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Tiivistelméa

Vihanninharjun pohjavesialueiden suojelusuunnitelman paivitys

Tyon tilaajana on toiminut Raahen kaupunki. Suunnitelman laadinnasta on vastannut Péyry Finland Oy. Suunnitteluty6td
on ohjannut tyéryhmd, johon ovat kuuluneet Raahen kaupungin, Kalajoen ymparistoterveydenhuollon, Jokilaaksojen pa-
lo- ja pelastuslaitoksen, Vihannin Vesi Oy:n ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen edustajat.

Suojelusuunnitelma on alkujaan laadittu vuonna 1999. Suunnitelma on nyt péivitetty mm. muuttuneiden toimintatietojen,
uudistuneen lainsdéddénnon seké ohjeistuksen vuoksi. Suojelusuunnitelma-alue koostuu kolmesta vedenhankintaa varten
tarkedksi luokitellusta (1 Ik) pohjavesialueesta: Mdykkyla-Mantylampi, Vihanninkangas ja Alpua-Lumijarvi. Alueella on
kaikkiaan 22 pohjavedenottamoa, joista vuonna 2017 oli kéaytdssa 15. Pohjavettad pumpattiin yhteensa n. 9500 m®/d. Vetta
toimitettiin mm. Raaheen, Siikajoelle, Haapavedelle, Oulaisiin, Merijarvelle ja Pyhdjoelle. Vihannin Vesi Oy toimii koko
Vihanninharjun alueella. Lisaksi alueella on pienempié vesiosuuskuntia.

Suojelusuunnitelmassa tarkastellaan pohjavesialueen hydrogeologisia ominaisuuksia ja tunnistetaan pohjavedelle mahdol-
lisesti riski& aiheuttavat toiminnot. Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota sovelletaan maankéyton
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa. Suojelusuunnitelmalla ei ole oikeusvaikutuksia. Tastd syysta sen laatimisesta tai
soveltamisesta ei aiheudu korvausvastuuta kunnalle tai vedenottajalle. Mahdolliset korvaukset méaréytyvét hankekohtai-
sesti késiteltdessd esimerkiksi ymparistd-, maa-aines- tai kemikaalilainsdddannon perusteella tehtyjd hakemuksia ja ilmoi-
tuksia.

Paivitys on laadittu olemassa olevan tiedon perusteella. Péivityksen keskeisind aineistoina olivat Vihannin Vesi Oy:n
tarkkailuaineisto, Raahen kaupungin ympdristoviranomaiselta saadut tiedot (mm. ympéristéluvan mukaiset toiminnot),
Jokilaaksojen palo- ja pelastuslaitoksen tiedot 6ljysdilidistd sekd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen tiedot pilaantuneis-
ta tai mahdollisesti pilaantuneista maa-alueista (MATTI). Liséksi suoritettiin kohteiden maastotarkastelu.

Ympdriston pilaantumisriskin vuoksi tietyiltd toiminnoilta edellytetddn ymparistdsuojelulain 527/2014 mukaista ympéris-
télupaa. Vihanninharjun alueella ympdristélupa on viidella eri toimijalla. Ympdristohallinnon maaperan tilan tietojarjes-
telmésséd (MATTI) on Vihanninharjun alueella 19 merkintdd. Aikaisempaan suunnitelmaan verrattuna osa ndisté kohteista
on jo puhdistettu.

Suunnitelmassa kuvattiin mahdollisesti riskid aiheuttavat toiminnot ja arvioitiin p&asto- ja sijaintiriskin perusteella koko-
naisriskid asiantuntija-arvioina pisteytysmenetelmaa soveltaen. Riskiluokka kuvastaa arvioidun pohjavesiriskin suuruutta
seké riskienhallintatoimenpiteiden tarvetta sekd Kiireellisyytta. Pistemdisten riskikohteiden liséksi arvioitiin, samalla peri-
aatteella, myos ei pistemdisié riskikohteita (esim. liikennevaylét) vedenottamoiden l&hialueilla.

Tulosten perusteella Vihanninharjun alueella ei ole erittdin merkittavié pistemdisia riskikohteita. Merkittavén riskin muo-
dostavat 6ljyséiliot. Suurin riski aiheutuu maanalaisista séilidistd, joita on yksityiskiinteist6illa ja polttoaineen jakelupai-
koissa. Ei-pisteméisistd kohteista erittdin merkittava riski aiheutuu liikenteestd. Kantateiden 86/88 risteysalueella on to-
teutettu luiskasuojaus, joka pienentdd pohjaveden pilaantumisriskid esim. mahdollisissa onnettomuustapauksissa. Kantatie
88 kulkee kuitenkin useamman vedenottamon l&hialueella, joissa luiskasuojauksia ei ole toteutettu. P44osa pistemaéisista ja
ei-pistemaisista riskikohteista sijoittui kohtalaisen ja vahdisen riskin luokkiin.

Suunnitelmassa on annettu toimenpidesuositukset nykyisille toiminnoille, niiden vastuutahot sekd ohjeellinen aikataulu ja
kiireellisyysjarjestys. Liséksi on annettu yleisid ohjeita tuleville ja nykyisille toiminnoille sekd toimintaohjeet tyypillisia
pohjaveden laatua uhkaavia vahinkotapauksia varten. Toimenpidesuositusten toteutumisen varmistamiseksi perustetaan
seurantaryhmd, johon kuuluvat ohjausryhman jasenet. Ryhméaé voidaan laajentaa kulloinkin kasiteltdvan asian mukaisesti,
esim. kaavoituksen tai alueella toimivien yritysten edustajilla. Seurantaryhman koollekutsuja on Raahen kaupunki ja se
kokoontuu vuosittain.
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Vastuulauseke

Ty0 on suoritettu patevien ja kokeneiden asiantuntijoiden toimesta parasta ammatillista
arviointikykya kayttden. Taman raportin sisalto ja johtopéatokset perustuvat tyon aikana
saamiimme tutkimustietoihin ja muihin l&hteisiin. Raportti ja POyry Finland Oy:n vas-
tuu raportista noudattaa konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE2013. Konsultin
vastuu tyostéd Raahen kaupungille on palkkion suuruinen. POyry Finland Oy ei vastaa
raportissa esitettyjen tietojen kaytosta aiheutuvista tai kayttoon liittyvistd kolmannelle
osapuolelle mahdollisista aiheutuvista vahingoista riippumatta siitd, onko kyseessa véli-
ton tai valillinen vahinko tai kuinka vahinko on aiheutunut.

Y hteystiedot
Poyry Finland Oy

Pekka Kerénen, FM maaperageologi
Tapio Leppéanen, FM ympéristogeologi

Elektroniikkatie 13
FI1-90590 OULU

Finland

Kotipaikka Vantaa, Finland
Y-tunnus 0625905-6

Tel. +358 10 33 33280

Fax +358 10 33 28250

www.poyry.fi

Kansikuva: Vihanninkangasta

Copyright © Poyry Finland Oy
Kaikki oikeudet pidatetdan Tatd asiakirjaa tai osaa siité ei saa kopioida tai jaljentaa mis-

s&an muodossa ilman Poyry Finland Oy:n tai Raahen kaupungin antamaa kirjallista lu-
paa.

Copyright © Poyry Finland Oy



g p 6YRY 101006993

1

Sisalto

1 JOHDANTO ..ottt e e et e e e e e st e e bt e asbeesseeebeeanbeenseeanbeenree s 4
2 SUOJELUSUUNNITELMAN TAVOITTEET ....ooiiiiiieeeee e 4
3 LAINSAADANTO JA OHJIEISTUS ..ottt e 5
3.1 B (=] ) - R TP RTOPRTOPRRTPIN 5
3.2 Pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskielto ............ccccoiiiiiii i 6
3.3 Vedenottamoiden SUOJA-AIUBET ...........oooiiii i 7
3.4 Maaperan PHlaaMISKIEITO ..........eiiiiiieie e 7
3.5 Selvillaolo- ja KOrvausVeIVOITISUUS ...........coouiiiiiiii e 8
3.6 YMPAISIOIUPA ...ttt ettt et e et e e nra e e e nnaeaen 8
3.7 MAA-ATNESIAKT ...t 8
3.8 Oljysailioitd koskeva [aiNSAA0ANTO .............cccoveveveieeieecceee et 9
3.9 JAtEVEUENKESIEIRIY ... 10
3.10 MUUL SEAAOKSEL ..ottt et e e e et e e ane e e e e 10
3.11 (@ 0] =T IS LU RO RT TSP 11
4 YLEISTA POHJAVESIMUODOSTUMISTA JA POHJAVEDESTA .................... 11
5 SUOJELUSUUNNITELMA-ALUE ... 12
5.1 Alueen IUONNONOIOSUNTEEL .........couiii i 12
5.2 F N (0= o T=To ] (oo - USROS 13
I R (@1 [ o] o< - WSO 14
VA A |V T o[- - D TP PR PP PUPPRPN 15
5.3 F N 01= T O )Y /o [T [=To] [T |- W PP 16
5.3.1  Pohjaveden KOrkeus ja VIrtaUSKUVA...........c..coiiuiiiiiiiiiiiesiiie i 16
5.3.2  Pohjavesialueiden antOISUUS..........coeiuiiiiiieiiiiee e 17
5.3.3  LISAVEST c.utiie ittt et et e et e e e anes 17
5.3.4 VRN JAALU......ooiiiiieiiiee ettt nes 19
5.4 Alueen merkitys PONjaveSIAIUEENE .........ccuviriiiii e 19
55 Suojelualueet, lahteet ja arvokkaat maaperdmuodostumat ...........cccceeevvivvveeeiiiieeecciiinnn. 22
5.6 Alueen kaavoitus ja muu MaanKAYIEO .........cooveeriiiieiiiie e 23
5.7 Suoja-alueiden MEAITEEIY ........ooiii e 25
6 VIHANNINHARJUN POHJAVESIALUEIDEN RISKITOIMINNOT .......cccc..e... 26
6.1 Ympdristonsuojelulain mukaisen luvan vaatimat toiminnot.............cccovveeiiieeiiiee e, 26
6.1.1  Pohjolan Peruna Oy ja HOYrymestarit OY.........ccocvieiiieieiiiie e 26
6.1.2  ViIhannin LAMPO O ....cooiiiiiiiiieiiieeiie ettt ettt e e e nnae e nes 28
6.1.3  AULOKOTHA QY ..ottt et e et e e 28
6.1.4  Vihannin Er&NKAVIJAL 1Y ......ooiiiiiiiieie et 29
6.1.5  EI&INSUOJA LUMIJAIVI....eiiiiiiiiiiieiiie ettt e e e 29
6.2 AASULUS. ...ttt e oo e e e r et e e e e e e r et e e e e s bbb r e e e e e e e aan 30
B.2.1  OBJYSHAIIO .....cvcveeeeeeeeeeececeteee ettt ettt ettt 30

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

6.2.2
6.2.3
6.3
6.4
6.4.1
6.4.2
6.4.3
6.4.4
6.4.5
6.4.6
6.4.7
6.4.8
6.4.9
6.4.10
6.4.11
6.4.12
6.4.13
6.4.14
6.4.15
6.4.16
6.4.17
6.4.18
6.4.19
6.5
6.6
6.7
6.7.1
6.7.2
6.7.3
6.7.4
6.7.5
6.7.6
6.7.7
6.7.8

7

7.1
7.2

8

9

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.5.1
9.5.2

101006993
2
Jatevedet Ja NUIBVEART ..........eeiie s 30
MaalampPOJArJeStEIMAL.........cooiiiee e 31
Liikenne ja liikennevaylin KUNNOSSAPILO........c.uviiiiiiiiiiiieiiiie i 31
Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet (MATTI-rekisteri)..................... 34
Moykkylan muuntoasema (Kopsan) MOYKKYPEra .........coovviiiiiiiiiiiiiiie e 34
Y livieska-Liminka —ohitustien (kt 86) arseenipitoiset maat Kirkkordme............c........... 34
Elenia Oy:n pylvaskyllastdmd Vihanninkangas............cccovveiiiiiiiiiiiniie e 35
Sahaustoiminta Oy TeOISUUSAIUE ...........ccoiiiiiiiiiiiie e 36
Pohjolan Peruna Oy Vihannin tehdas ...........ccoooviiiiiieiiiie e 36
SEO Vihanti, AULOJANNAT OV .......coiiiiiiiiiieiiiee ettt eenneeas 36
ST1 Vihanti, AULOKOLIHA OY ...cocveiiiiiiiiiiie e 36
Entinen osuuskaupan polttoaineen jakeluasema KirkKotie...........ccccovveeiieiiiieeiiieenne 36
Entinen osuuskaupan polttoaineen jakeluasema SUSILIE ..........ccoovvveiiieeiiiee i 36
RAULALIEASEMA-AIUE ......eeeiiii e 37
Vap0o OY:N tUKIKONTA. .......oooiiiiie e 37
Petdjdkankaan kaatopaikka HONKIFAME ...........ccooiiiiiiiiiiie e 37
Tielaitoksen tukikohta Vanha OUIUNEIE ...........cooiiiiiiiii e 38
Ampumarata Vihanninkangas, Vihannin Erank&vijat ry ...........cccoceeeviiiiiin e 38
Verkasalon saha Oy AlPUA.......ccuei i 38
Alpuan kaatopaikka LUMIJArVENKaNGas........cccueeiivieiiiiieiiie i 39
T-Valinta VINKKE AIPUR .....o.oveiii e 39
P. & S. LUMIAN0 OY AlDUR .....vviieiiiieiiiie ettt e e 39
OUIUN OSUUSKAUPPA ...ttt e bt e nnae e e eneeas 40
[ e T T (=] 1 0 (o PRSPPI 40
Maa- ja metsétalous, ojitukset, turvetuotanto (ENtINEN)..........cccevvveeiiier e 41
MUUL FISKITEKIJAL ... e 43
Kaivosmurskeen kayttd rakennusmateriaaling............cccoooveiiiieiiiiiiiiee e 43
KOFJaMOL JA VAFASTOL ... eeieiiiieeiiie ettt e e e e e e e nne e e e 44
HAUTAUSIMAE ...ttt e et e e e e e e e e e e e 44
Perunatehtaan vanha jatevedenpuhdistamo (Pohjolan Peruna Oy) ........ccccocceviiiieiinennne 45
Vanha kaatopaikka SIVUIA.............ooiiiii s 45
ENtiSet tUrKIStArNat .........ooeiiee e 45
O TU g T RSP 45
PONJAVEABN OTLO ...ttt sr e e nra e e era e e e nnaee e 46
RISKITEKIJOIDEN ARVIOINT ...oviiiiiieieieeeeeeeeee e, 47
RiSKINArVIOINEIMENETIEIY ..o 47
RisKIArvIOINNIN TUIOKSEL .........eiiiii e 48

..................................................................................................................................... 50
TOIMENPIDESUOSITUKSET ..ottt 54
D (=] S - RSO POTRR TR 54
TeolliSUUS- Ja YIIEYSTOIMINTA.......eeeiiiie e 55
LIKENNE JA TIBNPITO ...t e e sna e e nne e e e 57
[ e T T (=] 1 0 (o TP 57
AASULUS. ...ttt ettt e e e e e e e et e e e e e e e et e e e e s s bbb r e e e e e e e aaaa 59
OBJYSATHOL .....cveevveeeeeeeece ettt ettt ettt et ss et et e s terees 59
Jatevedet Ja NUIBVEART ........cc.eeiie s 60

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

9.5.3
9.6
9.7
9.8

10

11

12

Liitteet
Liite 1
Liite 2
Liite 3
Liite 4

101006993
3
MaalampPOJArJeStEIMAL.........cooiiiei e 61
Maa- JA METSATAIOUS ......coieiieieie et sne e 62
Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet Kohteet.............cccooviiiiii i 65
VaAIVONTA JA SEUFANTA. ......veiieiiiieiiie ettt e srb et e e snte e e snaeeeaneeas 66
ENNAKOIVA POHJAVEDEN SUOJELU ......ccoiiiiiiiiiiiiieiee e 66
VARAUTUMINEN HAIRIO- JA KRIISITILANTEISIIN SEKA TOIMENPITEET
VAHINKOTAPAUKSISSA. ...ttt ettt 67
[V L I I = PR OP R PURP 70

Veden laatutietoja (Vihannin Vesi Oy 2017, Geologian tutkimuskeskus 2004)
Valokuvia suunnitelma-alueelta

Riskikohdetaulukot

Toimenpidesuositukset

Kartta- ja piirrosliitteet

Sijaintikartta / suojelualueet 1:150 000 1
Y leiskartta / vesilaitoksen toiminta-alueet 1:100 000 2
Hydrogeologinen / riskikohdekartta Moykkylad-Mantylampi  1:20 000 3
Hydrogeologinen / riskikohdekartta Vihanninkangas 1:20000 4
Hydrogeologinen / riskikohdekartta Alpuankangas 1:20000 5
Hydrogeologinen / riskikohdekartta Lumijarvi 1:20000 6
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Vihanninharjun pohjavesialueiden suojelusuunnitelma on laadittu vuosina
1998/1999, joten suunnitelman péivitystarve oli ilmeinen. Muun muassa alueen toi-
mintotiedot ovat osin muuttuneet, tutkimustieto Vihanninharjusta lisdantynyt, veden
ottoon on tullut muutoksia, pohjaveden suojelua koskeva lainsaadéntdé on muuttunut
ja uudistunut. Lisaksi Vihannin kunta kuuluu nykyaan Raahen kaupunkiin. Oulujoki-
lijoen vesienhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa on tuotu esille Vihanninhar-
jun suojelusuunnitelman paivittamistarve.

Tama suojelusuunnitelma on laadittu Raahen kaupungin toimeksiannosta. Suunnitte-
luty6ta on ohjannut tyéryhmd, johon ovat kuuluneet seuraavat tahot:

Raahen kaupunki Jonna Hakala*

Raahen kaupunki Riikka Nevalainen*
Kalajoki ymparistoterveydenhuolto Inkeri Eronen

Kalajoki ymparistoterveydenhuolto Ville Soininen

Kalajoki ymparistoterveydenhuolto Anu Résanen

Vihannin Vesi Oy Mervi Niiranen
Vihannin Vesi Oy Jussi Kruus
Jokilaakson palo- ja pelastusviranomainen Antero Suomela
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus Maria Ekholm-Peltonen
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus Juha Kangaskokko**

*Siirtynyt 1.1.2018 toisen ty0antajan palvelukseen. Tilalle on tullut Riikka Nevalai-
nen.

**Siirtynyt uusiin tehtaviin.

Suunnittelutydn konsulttina on toiminut POyry Finland Oy (Tapio Leppéanen ja Pek-
ka Keranen).

Ty0 perustuu alueelta jo olemassa olevaan tutkimusmateriaaliin seka eri viranomai-
silta koottuihin rekistereihin ja asiakirjoihin. Hankkeen yhteydessé on pidetty nelja
ohjausryhmén kokousta ja tehty myds maastotarkastelut.

SUOJELUSUUNNITELMAN TAVOITTEET

Suomessa on kaksi lakiin pohjautuvaa pohjaveden suojelumenetelmdd. Pohjave-
denottamon ympadrille voidaan maaraté vesilain mukainen suoja-alue tai pohjavesi-
alueelle voidaan laatia suojelusuunnitelma. Viimeisen kolmenkymmenen vuoden ai-
kana pohjavedenottamon suoja-alueita on muodostettu vain muutamia ja tdna aikana
pohjavesialueen suojelusuunnitelmasta on tullut keskeisin pohjaveden suojelun hal-
linnan tyovéline. Suojelusuunnitelmamenettelyn etuna on sen joustavuus, tehokkuus
ja kaytannon laheisyys. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien laadintatarve on
suurin pohjavesialueille, jotka ovat vedenhankintakéaytdssa ja joilla on pohjaveden
laatua tai maaréé vaarantavia ihmistoimintoja.

Pohjavesialueen suojelusuunnitelma on selvitys ja ohje, jota sovelletaan maankayton
suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa. Suojelusuunnitelmalla ei ole itsenéisié oi-
keusvaikutuksia. Tasté syystd sen laatimisesta tai soveltamisesta ei aiheudu korvaus-
vastuuta kunnalle tai vedenottajalle, vaan mahdolliset korvaukset maaraytyvat han-
kekohtaisesti kasiteltdessé esimerkiksi ymparistd-, maa-aines- tai kemikaalilainséa-
dannon perusteella tehtyja hakemuksia ja ilmoituksia.
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3.1

Suojelusuunnitelman tarkoituksena on turvata suunnitelma-alueen pohjavesivarojen
séilyminen kayttokelpoisina rajoittamatta kuitenkaan tarpeettomasti alueen muuta
maankayttod. Tamé edellyttdd sekd suunnitelmallisuutta ettd kattavaa tietoa pohja-
vesialueesta ja sielld sijaitsevista pohjaveden laatuun ja méaréén vaikuttavista toi-
minnoista.

Suojelusuunnitelmassa tarkastellaan ja tarvittavassa laajuudessa selvitetddn pohja-
vesialueen hydrogeologisia ominaisuuksia ja tunnistetaan pohjavedelle vaaraa aihe-
uttavat toiminnot. Talt4 pohjalta pohjavesialueella jo oleville sek& sinne mahdollises-
ti tuleville vaaratekijoille laaditaan toimenpidesuositukset, joilla pyritddn poistamaan
tai véhentdmaan pohjaveden pilaantumisen riskia.

Pohjaveden laatua ja maaraé vaarantavien toimintojen sijoittamiseen pohjavesialueen
ulkopuolelle voidaan vaikuttaa tehokkaasti ottamalla huomioon maankayton suunnit-
telussa ja eriasteisissa kaavoissa suojelusuunnitelmassa esitetyt toimenpidesuosituk-
set sekd mahdolliset suojavythykerajaukset. Suojelusuunnitelmassa esitetdan tarvit-
taessa toimenpiteitd pohjaveden laadun ja méaran tarkkailemiseksi seka toimenpiteet
pohjavesivahinkojen ja -onnettomuuksien varalta. Toimenpiteiden toteutumisen seu-
ranta on olennainen osa suojelusuunnitelmaprosessia. Tata varten on tarpeen perus-
taa erillinen seurantaryhmd, jossa keskeisessa asemassa ovat kunnan, ELY -keskusten
ja alueen vesilaitosten edustajat.

LAINSAADANTO JA OHJEISTUS

Yleista

Pohjavesialueita koskevilla rajoituksilla ja méaarayksilla pyritd&dn ennalta ehkéise-
mé&an pohjaveden pilaantuminen ja turvaamaan pohjavesialueiden vedenhankintakel-
poisuuden sdilyminen. EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin ja sitd Suomessa toteutta-
van lain vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisesta (1299/2004) tavoitteena on
edistda kestdvaa vedenkayttod ja vahentaa pohjaveden pilaantumista. Vesipuitedirek-
tilvid taydentdd sen tytérdirektiivi pohjaveden suojelusta pilaantumiselta ja huono-
nemiselta (2006/118/EY, pohjavesidirektiivi). Pohjavesidirektiivilla tdydennetddn
vesipuitedirektiivin sd&nnoksid, joilla ehkaistdadn ja rajoitetaan pilaavien aineiden
paédsya pohjaveteen sekd pyritddn ehkaisemaan pohjavesimuodostumien tilan heik-
keneminen.

Pohjavesialueiden rajaus ja luokitus

Pohjavesialueiden rajauksesta ja luokittelusta séddetddn vesienhoidon ja merenhoi-
don jarjestdmisestd annetussa laissa. Lakiin on vuonna 2014 lisétty luku 2a, jossa
maadritelld&n tarkemmin pohjaveteen liittyvia madritelmid sek&d maéaritelld&dn pohja-
vesialueiden suojelusuunnitelmien sisalt6éd (1263/2014). Elinkeino-, liikenne- ja ym-
paristokeskukset (ELY -keskukset) vastaavat pohjavesialueiden kartoituksesta ja luo-
kituksesta sekd& pohjavesialuetiedon yllapidosta. Lain mukaan kaikkia aikaisemmin
luokiteltuja pohjavesialueita tarkastellaan niiden suojelutarpeen ja vedenhankinnan
kéyttoon soveltuvuuden kannalta kuin ne méériteltéisiin ensimmaisen kerran.

Pitk&an kaytossa ovat olleet pohjavesiluokat I (vedenhankintaa varten tarked pohja-
vesialue), Il (vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue) ja Il (muu pohjavesialue).
Uuden lainsé&dannén mukaan pohjavesialueet luokitellaan vedenhankintaa varten
tarkeiksi (luokka 1) tai muiksi vedenhankintaan soveltuviksi pohjavesialueiksi
(luokka 2). Liséksi luokkaan E luokitellaan ne pohjavesialueet, joiden pohjavedesta
jokin maa- tai pintavesiekosysteemi on suoraan riippuvainen (esimerkiksi lahteet).
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Pohjavesialueiden mé&éarittdminen ja luokitus perustuvat sekd pohjavesigeologisiin
tekijoihin ettd pohjavesimuodostuman mahdolliseen vedenhankintakéyttoon. Vanha
luokittelu on voimassa toistaiseksi uuden rinnalla, kunnes pohjavesialueiden tarkis-
tukset valmistuvat.

Pohjaveden suojeluun liittyy monia sdadoksid ja asetuksia. Naisté tarkein on pohja-
veden pilaamiskielto ymparistonsuojelulain 17 §:ssd (527/2014). Pohjaveden suoje-
lua edistetddn myds useissa muissa kohdissa ymparistonsuojelulaissa (YSL) ja — ase-
tuksessa (YSA), valtioneuvoston asetus ympéristonsuojelusta (713/2014), vesilaissa
(VL), maa-aineslaissa (MAL) sekd mm. maankayttd- ja rakennuslaissa, terveyden-
suojelulaissa, jate-, kemikaali- ja 6ljyvahinkojen torjuntalainsaddanndssa. Pohjave-
den suojelua kasitelld&n myo6s valtioneuvoston asettamissa valtakunnallisissa aluei-
denkayttotavoitteissa (annettu 30.11.2000, paivitetty 13.11.2008).

Tdassa kappaleessa on referoitu lyhyesti pohjaveden suojelun kannalta tarkeimpia la-
kikohtia.

Pohjaveden pilaamis- ja muuttamiskielto

Pohjaveden pilaamiskielto méa&ratddn ymparistonsuojelulain 17 8§:ssd (527/2014).
Tarkealla tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella ainetta tai ener-
giaa ei saa panna tai johtaa sellaiseen paikkaan tai k&sitella siten, ettd pohjavesi voi
kéayda terveydelle vaaralliseksi tai kelpaamattomaksi sellaiseen tarkoitukseen, johon
sitd muuten voitaisiin kéayttad. Kielto koskee myos toisen kiinteistolla olevaa pohja-
vettd. My0s toimenpiteet, jotka aiheuttaisivat yleisen tai toisen edun loukkaamisen,
ovat kiellettyja.

Pohjaveden pilaamiskielto on ehdoton, eikd aluehallintovirasto voi myont&é lupaa
siitd poikkeamiseen.

Pohjaveden muuttamisesta maaréa vesilain (587/2011) 3 luvun 2 §. Sen mukaan ve-
sitaloushankkeella on oltava lupaviranomaisen lupa, jos se voi muuttaa pohjaveden
laatua tai maaraa, ja tima muutos

1) aiheuttaa tulvan vaaraa tai yleista vedenvahyytté

2) aiheuttaa luonnon ja sen toiminnan vahingollista muuttumista taikka vesiston tai pohjavesi-
esiintymadn tilan huononemista

3) melkoisesti vahentdd luonnon kauneutta, ympadriston viihtyisyytt4 tai kulttuuriarvoja taikka
vesiston soveltuvuutta virkistyskayttoon

4) aiheuttaa vaaraa terveydelle

5) olennaisesti vahentda tarkedn tai muun vedenhankintakdyttddn soveltuvan pohjavesiesiinty-
mé&n antoisuutta tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa
vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden kaytolle talousvetend

6) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa kalastukselle tai kalakannoille
7) aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vesiliikenteelle tai puutavaran uitolle
8) vaarantaa puron uoman luonnontilan sdilymisen

9) muulla edelld mainittuun verrattavalla tavalla loukkaa yleista etua.

Vesitaloushankkeella on lisdksi oltava lupaviranomaisen lupa, jos 1 momentissa tar-
koitettu muutos aiheuttaa edunmenetystd toisen vesialueelle, kalastukselle, veden
saannille, maalle, kiinteistlle tai muulle omaisuudelle. Lupaa ei kuitenkaan tarvita,
jos edunmenetys aiheutuu ainoastaan yksityiselle edulle ja edunhaltija on antanut
hankkeeseen kirjallisen suostumuksensa.
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Vesilain 3 8:n mukaan vesitaloushankkeelle on haettava lupaviranomaisen lupa 2
8:ss4 tarkoitetuista seurauksista riippumatta, jos vetté otetaan vesihuoltolaitoksen tai
vesihuoltolaitokselle vetté toimittavan tarpeisiin taikka siirrettdvéksi muualla kaytet-
tavaksi sekd muuhun pohjaveden ottamiseen, kun otettava maara on yli 250 m*/d
samoin kuin muu toimenpide, jonka seurauksena pohjavesiesiintymastd poistuu
muutoin kuin tilapaisesti pohjavetta vahintaan 250 m®/d. Lisaksi lupa on haettava
veden imeyttamiseksi maahan tekopohjaveden tekemiseksi tai pohjaveden laadun pa-
rantamiseksi.

Vedenottamoiden suoja-alueet

Vesilain mukaan vedenottamolle voi hakea suoja-aluetta, jos alueen kaytt6a on tar-
peen rajoittaa veden laadun tai pohjavesiesiintyman antoisuuden turvaamiseksi (4
luku, 11 8). Suoja-aluetta ei saa madrata laajemmaksi kuin on valttamatonta. Vaati-
muksen tai hakemuksen suoja-alueen maardédmisesté voi tehdd hankkeesta vastaava,
valvontaviranomainen tai asianosainen.

Suoja-alueita on perustettu vedenottamoille erityisesti 1960-1980-luvuilla, jolloin
pohjavesialuekartoitusta ei oltu tehty ja pohjaveden suojelua koskeva lainsaadanto
oli kehittymatontd. Nykyaan pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat ja lainsaadannon
kehittyminen ovat osittain korvanneet suoja-aluepaattksen tarpeen eika suoja-alueita
juuri endd haeta. Ylikunnallisissa vedenottohankkeissa suoja-alue on kuitenkin edel-
leen hyddyllinen keino edistédé pohjaveden suojelua (Britschgi ym. 2009).

Maaperan pilaamiskielto

Maaperan ja pohjaveden pilaamiskielto ovat keskendan laheisessd vuorovaikutussuh-
teessa. Yleensd pohjavesi pilaantuu pilaantuneen maaperan valityksella. Maahan ei
saa ympaéristonsuojelulain (527/2014) 16 8:n mukaan jattaa tai paastaa jatettd eiké
muutakaan ainetta siten, ettd seurauksena on sellainen maaperén laadun huononemi-
nen, josta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle, viihtyisyyden
melkoista vahentymisté tai muu niihin verrattava yleisen tai yksityisen edun loukka-
us.

Maa-alueen luovuttajan tai vuokraajan on esitettdva ympéristonsuojelulain 139 8:n
mukaan uudelle omistajalle tai haltijalle kaytettavissa olevat tiedot alueella harjoite-
tusta toiminnasta sek& jatteista tai aineista, jotka saattavat aiheuttaa maaperédn tai
pohjaveden pilaantumista. Maaperén pilaantuneisuuden tutkimuksia tehddan usein
Kiinteistokauppojen yhteydessa.

Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista on saddetty asetuksella
214/2007. Maaperéan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin on perustutta-
va arvioon maaperassa olevien haitallisten aineiden aiheuttamasta vaarasta tai haitas-
ta terveydelle ja ymparistolle. Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioi-
tava, jos yhden tai useamman haitallisen aineen pitoisuus maaperassa ylittaa asetuk-
sen liitteessa saddetyn kynnysarvon. Alueilla, joilla taustapitoisuus on kynnysarvoa
korkeampi, arviointikynnyksena pidet&an taustapitoisuutta.
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Selvillaolo- ja korvausvelvollisuus

Ympéristonsuojelulain (527/2014, 68) mukaan toiminnanharjoittajalla on selvilla-
olovelvollisuus toimintansa ymparistovaikutuksista. Lain mukaan toiminnanharjoit-
tajan on oltava riittavasti selvill4 toimintansa ympéristovaikutuksista, ymparistoris-
keist4 ja haitallisten vaikutusten véhentdmismahdollisuuksista.

Ympaéristonsuojelulain (527/2014, 133 §) mukaan se, jonka toiminnasta on aiheutu-
nut maaperén tai pohjaveden pilaantumista, on velvollinen puhdistamaan maaperan
ja pohjaveden siihen tilaan, ettei siitd voi aiheutua terveyshaittaa eika haittaa tai vaa-
raa ymparistolle.

Laki ymparistovahinkojen korvaamisesta (737/1994) madréa toiminnanharjoittajan
korvaamaan veden, ilman tai maaperan pilaantumisesta tietylla alueella harjoitetun
toiminnan seurauksista johtuva vahinko (1 §). Tamén liséksi toiminnanharjoittaja on
velvollinen korvaamaan kustannukset ennaltaehkéisevista tai korjaavista toimenpi-
teista, joita on ympadristovahingon myo6ta jouduttu tekemaén (6 8). Korvausvelvolli-
suus patee myos silloin, kun vahinkoa ei ole aiheutettu tahallisesti tai huolimatto-
muudesta (7 8).

Ympéristolupa

Ympéristonsuojelulain 27 8:n mukaisesti ympariston pilaantumisen vaaraa aiheutta-
vaan toimintaan on oltava lupa (ymparistélupa). Y mparistonsuojelulain liitteessa 1
mainitaan toiminnat, joille tulee hakea ympérist6lupa ja liitteessd 2 toiminnat, jotka
ovat rekisterdintimenettelyssé. Jos toiminta sijoitetaan térkedlle tai muulle veden-
hankintak&yttoon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohja-
veden pilaantumisen vaaraa, on sille haettava ymparistélupa myos siind tapauksessa,
ettd toiminta on asetuksessa mainittua véahaisempaa. Asetuksen liitteessé 2 tarkoite-
tun asfalttiaseman, energiantuotantolaitoksen ja jakeluaseman toimintaan on oltava
ymparist6lupa, jos toiminta sijoitetaan térkedlle tai muulle vedenhankintak&yttoon
soveltuvalle pohjavesialueelle. Lupa vaaditaan myds kemiallisen pesulan toimintaan,
Jos toiminta sijoitetaan térkedlle tai muulle vedenhankintakayttéon soveltuvalle poh-
javesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaaraa.

Y mpéristonsuojeluasetuksessa (713/2014, 7 8) on lueteltu, mitk& lupaharkinnan kan-
nalta tarpeelliset tiedot pohjavesiolosuhteista pita4 esittad lupahakemuksessa.

Maa-aineslaki

Maa-ainesten ottoa sdatelee maa-aineslaki (MAL 555/1981) ja valtioneuvoston ase-
tus maa-ainesten ottamisesta (926/2005). Toimintaan tarvitaan maa-ainesten ottolupa
lukuun ottamatta maa-ainesten ottamista omaa tavanomaista kotitarvekayttoa varten
(MAL 4 8). Lupaa haettaessa on esitettdva ottamissuunnitelma (MAL 5 §). Maa-
ainesasetuksessa sddadetddn mm. ottamissuunnitelman ja lupapéétoksen siséllosta se-
k& valvonnasta. Ottamissuunnitelmasta tulee ilmeté tarpeellisessa laajuudessa pohja-
vesiin liittyen mm. pohjaveden pinnan ylin korkeustaso, tiedot pohjavesiolosuhteista,
pohjaveden havaintopaikoista ja tiedot laheisyydessa sijaitsevista talousvesikaivois-
ta, pohjaveden ottamoista ja niiden mahdollisista suojavydhykkeistd ja suoja-
aluemé&érayksista (asetus 1.5 ja 2.2).

Tarkedlle pohjavesialueelle sijoittuvasta maa-aineksen ottohankkeesta on pyydettava
alueellisen ELY-keskuksen lausunto; MAL 7 § kohta 2) alueella on merkitysta vesi-
en suojelun kannalta.
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Kotitarveotolla tarkoitetaan maa-ainesten ottamista asumiseen tai maa- ja metsata-
louteen. Oma tavanomainen kotitarveotto voi tapahtua vain omalla maalla ja ottajana
voi yleensd olla vain yksityishenkil6. Maa-ainesten k&yton tulee liittyd rakentami-
seen tai kulkuyhteyksien yllapitoon ja ottamisen on pysyttdvad méaaraltdén vahaisena.

Maa-ainesten ottamisesta ei saa aiheutua maa-aineslain 3 §:n mukaan kauniin mai-
semakuvan turmeltumista, luonnon merkittavien kauneusarvojen tai erikoisten luon-
nonesiintymien tuhoutumista, huomattavia tai laajalle ulottuvia vahingollisia muu-
toksia luonnonolosuhteissa, eiké tarkean tai muun vedenhankintak&yttoon soveltuvan
pohjavesialueen vedenlaadun tai antoisuuden vaarantumista, jollei siihen ole saatu
vesilain mukaista lupaa.

Ympéristonsuojeluasetuksen (713/2014) 2 §:n mukaan maa-ainesten ottamiseen tar-
vitaan myds ympéristolupa: kivenlouhimo tai sellainen muu kuin maanrakennustoi-
mintaan liittyvd Kkivenlouhinta, jossa Kiviainesta kasitellddn vahintddn 50 paivaa;
kiinted murskaamo tai kalkkikiven jauhatus tai sellainen tietylle alueelle sijoitettava
siirrettdva murskaamo tai kalkkikiven jauhatus, jonka toiminta-aika on yhteensa va-
hintd&n 50 paivéad. Edella mainittua vahdisempadan toimintaankin on haettava ympa-
ristblupaa, jos toiminta sijoitetaan tarkedlle tai muulle vedenhankintakayttéon sovel-
tuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pilaantumisen vaa-
raa (YSL 28 8). Ymparistoluvan edellda mainituille hankkeille mydntaa kunta.

Maa-aineslain ja ympadristonsuojelulain samaa hanketta koskevat lupahakemukset
késitelladn yhdessa ja ratkaistaan padsaantdisesti samalla paatokselld. Yhteista lupaa
voidaan hakea yhdelld lupahakemuksella. Yhteiskasittelyssd noudatetaan ympéris-
tonsuojelulain menettelysddnndksid, mutta lupahakemuksen sisaltoon ja lupaharkin-
taan, luvan myontdmisen edellytyksiin ja lupamaaréayksiin sovelletaan erikseen maa-
aineslain ja ympéristonsuojelulain mukaisia aineellisia s4dnnoksié.

Vesilain mukainen aluehallintoviraston lupa edellytetdan, jos maa-ainesten ottami-
nen voi muuttaa pohjaveden laatua tai mé&éraa, ja tdma muutos aiheuttaa pohjavesi-
esiintymén tilan huononemista tai olennaisesti vahent&a tarkean tai muun vedenhan-
kintakayttdon soveltuvan pohjavesiesiintymén antoisuutta tai muutoin huonontaa sen
kayttokelpoisuutta taikka muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai
veden kaytolle talousvetend. Tama voi tulla kyseeseen l&hinnd, miké&li suunniteltu
maa-ainesten ottaminen kohdistuu pohjavedenpinnan alapuolelle, pohjaveden otta-
mon suoja-alueelle tai laaja-alaisesti pohjavesialueelle.

Oljysailioita koskeva lainsaadanto

Térkeilld pohjavesialueilla sijaitsevista Oljysailidistd sek& niiden tarkastuksista on
séédetty kauppa- ja teollisuusministerion oljylammityslaitteistoja koskevassa asetuk-
sessa 1211/1995 ja kauppa- ja teollisuusministerién maanalaisten 6ljysailioiden maa-
raaikaistarkastuksia koskevassa paatoksessa 344/1983.

Tarkeall4d pohjavesialueella olevan maanalaisen 6ljysailion asentamisesta on sailion
omistajan tai Oljylammityslaitteiston asentavan toiminnanharjoittajan ilmoitettava
pelastuslaitokselle. Pelastusviranomaiselle on varattava tilaisuus tarkastaa sailion si-
joitus ennen sailion peittamisté.

Térkedlld pohjavesialueella sijaitseva maanalainen 6ljysailié on liséksi tarkastettava
madréajoin. S&ilion omistajan tai haltijan tulee huolehtia siit4, ettd madraaikaistar-
kastukset suoritetaan ajallaan. Ensimmaéisen kerran sdilio on tarkastettava kymmenen
vuoden kuluttua k&yttdonotosta. Mé&&rdaikaistarkastuksesta tulee laatia poytakirja.
Poytakirja on annettava sailion omistajalle tai haltijalle, mink& lisaksi siitd on 14

Copyright © Poyry Finland Oy

101006993

9



S POYRY

3.9

3.10

paivan kuluessa tarkastuksesta toimitettava jaljennds sen kunnan palopééllikélle,
missa sailio sijaitsee.

Tarkastuksen perusteella séiliot luokitellaan neljaan luokkaan, A — D. Luokitus maa-
rittdd seuraavan tarkastuskerran ajankohdan. S&ilio, joka madraaikaistarkastuksessa
havaitaan 6ljyvahingonvaaraa aiheuttavaksi, on korjattava tai poistettava kaytOsta.
Valitonta vaaraa aiheuttava sailid on heti poistettava kaytosta. Jos 6ljylammityslait-
teisto vaurioituu siten, ettd seurauksena on henkil6-, omaisuus- tai ymparistévahinko
on omistajan, haltijan tai kayttdjan ilmoitettava siitd viipymatta valvontaviranomai-
selle, jonka on tarvittaessa madrattava asiantuntija suorittamaan paikalla tutkimus.

Pelastuslaitoksen on suositeltavaa yllapitaa sailiétarkastusraporttien tietojen perus-
teella Oljyséiliorekisteria.

Jatevedenkasittely

Vesihuoltolaissa (119/2001) madratéan, ettd vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella
oleva kiinteist0 on liitettava laitoksen vesijohtoon ja viemariin.

Vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden ulkopuolella olevilla kiinteist6illa on noudatet-
tava jatevesien kasittelyssa ymparistonsuojelulain (527/2014) séadoksia. Y mparis-
tonsuojelulain mukaan pohjavesialueella tai alle 100 metrin p&&ssa vesistosta sijait-
sevien Kiinteistojen tulee tayttda lain 16 luvussa méaéritellyt jateveden perustason
puhdistusvaatimukset 31.10.2019 mennessd. Muilla kuin pohjavesi- tai ranta-alueilla
perustason puhdistusvaatimukset tulevat taytettavaksi vasta silloin, kun kiinteistolla
tehdadn rakennusluvan vaativa korjaus- tai muutostyo.

Kunnan ympéristonsuojeluméarayksissa voidaan tarvittaessa antaa perustason puh-
distusvaatimuksia ankarampia vaatimuksia, jos ne ovat valttamattémia paikallisten
ympaéristdolosuhteiden vuoksi. Kunnan ymparistonsuojeluviranomainen voi hake-
muksesta myontéa luvan poiketa perustason puhdistusvaatimuksista pohjavesialueel-
la tai vesiston laheisyydessd enintddn viiden vuoden maaréajaksi kerrallaan. Mikéli
kiinteistolla vakituisesti asuva haltija on syntynyt ennen 9.3.1943, ei késittelyvaati-
muksia sovelleta tallaiseen kiinteistoon.

Muut sdadokset
Pohjavedensuojelun kannalta muita tarkeitd saddoksia ovat muun muassa:

Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja val-
vontatutkimuksista 1352/2015 sek& asetuksen muutos 683/2017 (voimaan
27.10.2017)

Sosiaali- ja terveysministerion asetus pienten yksikoiden talousveden laatu-
vaatimuksista ja valvontatutkimuksista 401/2001

Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
1022/2006 ja Valtioneuvoston asetus vesiympéristolle vaarallisista ja haitalli-
sista aineista annetun asetuksen muuttamisesta 342/2009

Valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisestd 1040/2006 ja Valtio-
neuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisestd annetun asetuksen muuttami-
sesta 341/2009

Kemikaalilaki 599/2013
Oljyvahinkojen torjuntalaki 1673/2009
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Asetus vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin valvonnasta
685/2015

Terveydensuojelulaki 763/1994 ja terveydensuojeluasetus 1280/1994

Kauppa- ja teollisuusministerion péétos vaarallisten kemikaalien késittelysta
ja varastoinnista jakeluasemalla 415/1998

Sosiaali- ja terveysministerion pé&atds vaarallisten aineiden luettelosta
1059/1999, kumottu séd&doksilla 642/2001, 509/2005, 5/2010 ja 1123/2010

Valtioneuvoston asetus erdiden maa- ja puutarhataloudesta perdisin olevien
paéstojen rajoittamisesta 1250/2014 sekd muutokset 220/2015, 435/2015 ja
1261/2015

Laki vaarallisten kemikaalien ja rdjahteiden Kkasittelyn turvallisuudesta
3.6.2005/390

Valtioneuvoston asetus vaarallisten aineiden kuljetuksesta tiella 194/2002

Valtioneuvoston asetus 283/2011 maaldmmdn hyddyntamisen luvanvarai-
suudesta

Ohjeistus

Suojelusuunnitelmien laadinnasta ja sisallésta on laadittu ohjeita (mm. Rintala ym.
2007), joista viimeisin (luonnos) on vuoden 2016 marraskuulta (Britschgi ja Rintala
2016). Ohjeistuksen tavoitteena on edistdd suojelusuunnitelmien sisallén yhdenmu-
kaisuutta ja laadukkuutta seka hyddynnettavyyttd pohjavesien ja talousveden tuotan-
toketjun valvonnassa. Vuoden 2016 ohjeessa on hyddynnetty olemassa olevia pohja-
veden suojeluun liittyvia selvityksid ja oppaita. Tama suojelusuunnitelman péivitys
on laadittu aikaisemman suojelusuunnitelman pohjalta huomioiden tarjouspyynnén
mukainen siséltd, uudistunut lainsaddantd sek& em. ympadristdhallinnon ajantasainen
ohjeistus.

4 YLEISTA POHJAVESIMUODOSTUMISTA JA POHJAVEDESTA

Pohjavesi on maaperan huokoset ja kallioperédn halkeamat yhtendisesti tayttavaa vet-
t4, joka liikkuu maaperdssa painovoiman vaikutuksesta. Pohjavettd on maaperdssa
ldhes kaikkialla, mutta maaperan geologiset ominaisuudet ja maanpinnan topografia
vaikuttavat merkittévésti siihen, kuinka paljon pohjavettd muodostuu. Maaperén li-
séksi pohjavetta on myos kallioperéssd, jossa se on varastoituneena paaosin kalliope-
rén ruhjeisiin ja rakoihin. Pohjavesimuodostumaksi eli akviferiksi kutsutaan pohja-
veden kyll&dstdmaa ja vettd hyvin johtavaa maa- tai kallioperén vyohyketta, josta vet-
t4 voidaan pumpata kayttokelpoisia maaria.

Pohjavesi on uusiutuva luonnonvara. Vedenhankinnan kannalta kayttokelpoisimmat
pohjavesivarat sijaitsevat lajittuneissa sora- ja hiekkakerrostumissa, kuten harjuissa
ja suurissa reunamuodostumissa. Né&istd muodostumista pohjavettd on yleensa hel-
posti saatavissa vedenhankintakdyttoon suuria méérid. Hiekka- ja soramailla pohja-
vettd muodostuu 40-60 % sadannasta, eli noin 2000 m® vuorokaudessa jokaista ne-
liokilometrid kohti (sadanta 600 mm vuodessa).

Suomen luonnontilaisista hiekka- ja soramuodostumista saatava pohjavesi on yleensa
laadultaan hyvdd. Se on yleensd hieman hapanta, sisdltd4 runsaasti happea ja vain
vahén haitallisia aineita. Pohjaveden laadussa esiintyy luontaista sateiden ja kuivuu-
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5.1

den aiheuttamaa vaihtelua. Pohjaveden kemialliseen laatuun vaikuttavat muun muas-
sa maa- ja kallioperan laatu, ilmasto sekd ihmistoiminnot. Rannikkoalueen pienissé
savi-, siltti- tai turvepeitteisissa pohjavesiesiintymissa pohjaveteen liuenneiden alku-
aineiden, kuten raudan ja mangaanin, madr4 on suurempi kuin sisdimaassa. Pohjave-
dessa esiintyva rauta ei ole terveydelle haitallista, vaan siitd aiheutuva haitta on l&-
hinna tekninen ja esteettinen. Raudan ja mangaanin esiintymiseen pohjavedessa vai-
kuttaa etenkin pohjaveden alhainen happipitoisuus. Lisdksi pohjavesimuodostuman
geologinen rakenne vaikuttaa. Erityisesti Pohjanmaan rannikkoalueella sijaitsevissa
vettd ympaéristostdan kerdévissa eli synkliinisissd pohjavesimuodostumissa on kor-
keita pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuuksia. Luonnontilaisissa pohjavesissé on
paikoin myds kohonneita radon-, fluoridi- ja arseenipitoisuuksia.

Pohjavedenpinta noudattaa paépiirteissaédn maanpinnan korkokuvaa. Se yhtyy maan-
pintaan lahteissd, soilla ja vesistdissa. Pohja- ja pintavedet ovatkin lahes aina vuoro-
vaikutuksessa keskendén. Pohjavedenpinnan korkeus vaihtelee vuodenaikojen mu-
kaan. Pinta on korkeimmillaan yleensa syksylla ja kevéalld, jolloin pohjavettd muo-
dostuu eniten johtuen runsaista sateista ja lumen sulamisesta seka keskimaaréista vé-
haisemmast& haihtumisesta. Talvella pohjavedenpinta on alimmillaan, koska sade tu-
lee p&dosin lumena ja routa estad veden imeytymisen maaperaan. Pohjaveden mini-
mi- ja maksimikor- keuksien ajankohta vaihtelee eri osissa Suomea. Pohjavedenpin-
nan korkeuden muutoksiin vaikuttavat sadannan lisaksi etenkin muodostuman koko
ja maaperén laatu sek& pohjavedenpinnan etéisyys maanpinnasta. Mitd syvemmall&
pohjavedenpinta on, sitd vahdisempéa ja hitaampaa on vaihtelu.

Monet ihmistoiminnot, kuten vaarallisia kemikaaleja kéyttavét tehtaat ja laitokset se-
k& niiden varastot, teiden suolaus, lannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttd maa- ja
metsédtaloudessa, hiekan- ja soranotto oheistoimintoineen, voivat vaikuttaa heikenta-
vasti pohjaveden laatuun. Ihmistoimintojen vaikutuksista pohjavesissa esiintyy esi-
merkiksi kohonneita nitraatti- tai kloridipitoisuuksia My0s erilaisia orgaanisia liuot-
timia ja torjunta-aineita on padssyt pohjaveteen. Epépuhtauksien kulkeutumiseen
pohjaveteen ja leviamiseen pohjavesikerroksessa vaikuttavat muun muassa maaperéan
veden lapaisevyys, veden virtausnopeus ja -suunta sekd epépuhtauden liukoisuus-
ominaisuudet.

Pohjavedelld on vesihuollossa suuri merkitys, silla luonnontilainen pohjavesi on seka
kemiallisesti ettd fysikaalisesti tasalaatuista ja veden kemiallinen kasittelytarve on
vahéinen. Suomalaisten k&yttamasta vedestd noin 63 % on pohjavetta, josta noin 15
% on tekopohjavettd tai rantaimeytynyttd vettd (VELVET, 2013).

SUOJELUSUUNNITELMA-ALUE

Alueen luonnonolosuhteet

Suunnitelma-alue koostuu kolmesta vedenhankintaa varten térkedsta pohjavesialu-
eesta: Moykkyla-Mantylampi (11926001), Vihanninkangas (11926002) ja Alpua-
Lumijarvi (11926003). Suunnittelualueen sijainti ilmenee karttaliitteestd 1 ja 2.

Vihannin alue luetaan Keski- ja Pohjois-Pohjanmaan jokimaahan, jolle on leimallista
kaakko-luode -suunnassa virtaavat joet ja alueen tasaisuus. Jokien véliin jadvat met-
séiset vedenjakaja-alueet ovat suurelta osin rameité ja korpia. Maaperén korkeuserot
ovat pienid (0-20 m) ja suot hallitsevat maisemakuvaa. Tasté poikkeuksena ovat Vi-
hannin harjumuodostumat ja kankaremaat (Maa ja Vesi Oy 1982).
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5.2

Alpuanharju, ja erityisesti sen kaakkoisosa (Lumijérvenkangas) ovat sdilyneet koko
Vihannin harjujaksosta parhaiten luonnontilaisena. Alpuanharju kohoaa 10-30 m
ympardivad suoaluetta korkeammalle, talldin harju on pé&dosin kankare- ja osin ma-
kimaastoa. Harjulle ovat tyypillisia kuivat, karut jakaldkankaat, ja siten kasvillisuu-
den kulutuskestavyys on varsin heikko (kansikuva, kuva 1).

Suunnitelma-alueella nadkyy myds ihmistoiminnan vaikutus. Maa-ainesten otto
Moykkyla - Méantylampi alueella, Vihanninkankaalla ja Alpuassa on paikoin muutta-
nut maisemakuvaa huomattavastikin. Myos nykyé&én alueella on voimassa olevia
maa-aineslupia. Vihannin taajama-asutuksesta padosa keskittyy Vihanninharjun alu-
eelle. Keskustaajama sijaitsee harjun lievealueella ja sen vélittomassa laheisyydessé,
samoin Alpuan kylakeskus sijaitsee harjualueella. Alueen muut péaasialliset maa-
kayttdmuodot ovat maa- ja metsétalous seka virkistyskaytto.

Kauniin maisemakuvan alueet sijaitsevat Alpuan kylassa sek& Vihannin taajaman
Kirkkojarven ymparistdssa ja sen luoteispuolella (Maa ja Vesi Oy 1982,1983, PSV-
Maa ja Vesi Oy 1997).

Suunnitelma-alue on otettu l&dhes kauttaaltaan vedenhankintakaytdssa.

TR T} ¥ [os

Kuva 1. Pohjavesialuetta Lumijarvenkankaalla.

Alueen geologia

Vihanniharjun geologista rakennetta on selvitetty Geologian tutkimuskeskuksen toi-
mesta vuosina 2003 ja 2004. Laaditussa raportissa (Geologian tutkimuskeskus 2004)
selvitetddn kallionpinnan korkokuvaa, pohjavedenpinnan tasoa, harjun syntyvaiheita
sek& maaperakerrostumien rakenteen ja aineksen vaihtelua koko harjujakson alueel-
la. Tassa suunnitelmassa on hyddynnetty em. raportin lisdksi myds muuta geologista
tutkimusaineistoa (http://gtkdata.gtk.fi/maankamara/), ymparistohallinnon seka tilaa-
jan ettd konsultin aineistoa.
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5.2.1 Kalliopera

Kallioperd on Vihannin alueella paljastuneena vain harvoin, eikd varsinaisella harju-
alueella tai sen tuntumassa kalliopaljastumia ole lainkaan. Kallioperan taso alueella
vaihtelee noin +45 - +90 m mpy tasolla ja syvimmill&d&n kallioperd on Vihanninkan-
kaan eteld- ja lounaisosassa, jossa kallioperén painanne on tayttynyt hiekoilla. Myos
Honkalankallion alueella ja Alpuanjarven alla kallioperd on varsin syvalla ja siella
painanne on ainakin osittain tayttynyt karkealla soralla.

Kallioperd Vihannin alueella on paikoitellen selkeésti rikkoutunut ja erilaisten ra-
kosysteemien ja heikkousvydhykkeiden merkitys harjualueen pohjavesitaloudelle voi
olla hyvinkin merkittdvd. Ruhjeilla on merkitystd myods arvioitaessa mahdollisten
haitta-aineiden kulkeutumisia. Kallioperén ruhjeet on esitetty hydrogeologisilla kar-
toilla (karttaliitteet 3-6). Alueen kallioperéan laatu vaihtelee paljon. Kuvassa 2 on esi-
tetty kallioperan yleispiirteet.

== =

Moykkyla-Mantylampi

Vihanninkangas

Alpua-Lumijarvi

0 5 km
L
[ Biofiitti paragneissi [__| Graniitti [] Kvartsidioriitti [0 Gabro
[ Mafinen vulk. kivi [ ] Vulkaaninenkivi [ | Granodioriitti [ Kordieriittigneissi

Kuva 2. Alueen kallioperan yleispiirteet (http://gtkdata.gtk.fi/maankamara/). Pohjavesi-
alueet on esitetty mustalla; ulkoraja ja varisnainen muodostumisalue sisempéana.
Harmaat viivat karttapohjalla kuvaavat ruhjeita.

Moykkyla-Méntylampi alueella kallioperé on padosin biotiitti-paragneissia, lansiosil-
taan myos kvartsidioriittia ja vulkaanisia kivia (intermediate tuff, mafic volcanic
rock). Vihannikankaan alueella kallioperd on p&&osin graniittia ja granodioriittia,
mutta paikoin myos gabroa. Alpua-Lumijérvi alueen lansiosassa (Kappaldisenmaki)
kallioperd on pddosin vulkaanista kived, Alpuan kyldn kaakkoispuolella padosin
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kvartsi- ja granodioriittia ja Lumijarven kaakkoispuolella myds porfyyrista graniittia.
Alpuan kaakkoispuolella tavataan my¢s gabroa (Siirinrdme). Mustaliusketta tavataan
vain véhéisessa maarain (http://gtkdata.gtk.fi/maankamara/).

Kalliopera on harjun alueella pddosin laadultaan sellaista, ettei se sisalla esimerkiksi
kohonneita raskasmetallipitoisuuksia tai sulfidimineraaleja. Rakenneselvityksen
(Geologina tutkimuskeskus 2004) mukaan kohonneita rikkipitoisuuksia tavataan
maa- ja kallioperdssa lahinnd Alpuan alueella. Kallioperdn laadulla on vaikutusta
pohjaveden laatuominaisuuksiin, mutta yleensd maaperén raekoko- ja rakenneomi-
naisuudet vaikuttavat enemman pohjaveden laatuun kuin alueen maa- ja kallioperén
kivilaji- ja mineraalikoostumus.

5.2.2 Maapera

Vihanninharjun syntyolosuhteet liittyvat kahden jaatikkokielekkeen valiseen sau-
maan syntyneeseen tunneliin ja/tai railoon, ja kyseessé on ns. saumamuodostuma. Se
selittdd harjun materiaalin suuren vaihtelevuuden, sekd moreenimédkien ja mo-
reeniaineksen olemassaolon jopa harjun sisdosissa. Alueen maaperamuodostumat
primaarisesti kerrostanut mannerjaatikkd peraytyi Salpausselkien sisépuolisella alu-
eella arvioiden mukaan keskimé&&rin noin 260 metrid vuodessa, jolloin Vihannin
kohdalla mannerjaatikon peraytyminen olisi kestanyt reilut 100 vuotta ja Vihanti oli
jaasté vapaa noin 8500 vuotta sitten (Geologian tutkimuskeskus 2004).

Vihanninharjun rakenteeseen on vaikuttanut voimakkaasti myds jaatikon peraanty-
misen jalkeinen merivaihe, jolloin Vihannin alueella oli vettd noin 150 metrid. Al-
kuun varsin ripedn maannousun vaikutuksesta Vihanninharju on sitten noussut ve-
denpinnan yl&puolelle noin 3000 vuotta sitten. Naiden pitkdaikaisten rantavoimien
tuloksena Vihannin harjulta on lahes tyystin kadonnut primaarinen, selked harjumuo-
to. Se mikd nyt nghdddn harjumuotona, on itse asiassa padasiassa rantavoimien uu-
delleen kerrostamaa tai muokkaamaa harjuainesta. Kapeahkoa primaarista harjuydin-
td (muodostuman koillisreunalla) pystytdan kuitenkin seuraamaan varsin helposti.
Ydinosassa harjun aines on kivista hiekkaa, karkeaa hiekkaa ja soraa (kuva 3).

Vihanninharju rajautuu l&dhes kauttaaltaan hiekkavaltaisiin kerrostumiin. Ainoastaan
luoteessa Moykkyperédn alueella harju rajautuu siltteihin ja moreeniin seka on muu-
toinkin varsin kapea. Monttualueella on tavattu my6s varsin kookkaita lahinng siltti-
Sid ja erittéin tiiviita kerrostumia, jotka olivat ik&an kuin poimuttuneina harjumateri-
aalissa. Laajemmalti esiintyessadn ne vaikuttavat huonontavasti alueen pohjavesien
imeytymis- ja muodostumisolosuhteisiin. Kallioperd ei rajoita harjumuodostumaa
horisontaalisesti.

Harjun rakenne ja maaperdolosuhteet on kuvattu seikkaperdisemmin rakenneselvi-
tyksessé (Geologian tutkimuskeskus 2004). Rakenneselvityksestad taman suunnitel-
man Karttaliitteisiin on tuotu harjun ydinosan kulku seka geofysiikan menetelmilla
tulkitut ruhjeet. Ruhjetietoa oli olemassa myds GTK:n s&hkdisissd aineistoissa
(http://gtkdata.gtk.fi/maankamara/), josta ne on siirretty hydrogeologisille kartoille.
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Alueen hydrogeologia

5.3.1 Pohjaveden korkeus ja virtauskuva

Pohjavesimuodostumana Vihanninharju on paéasiallisesti antikliininen eli harjualu-
eella muodostuvat pohjavedet virtaavat harjuseldnteen suunnassa padasiassa ydinhar-
juosassa ja purkautuvat (luonnontilassa) padasiassa ympardiville suoalueille seka
l&hteisiin. Korkeimmillaan pohjavedenpinnan taso on aivan Lumijérvenkankaan ete-
ldosassa tasossa noin +100,5 m mpy, josta pohjavedenpinta laskee luoteeseen pain
siten, ettd muualla harjujaksolla pohjavedenpinta on padosin tasossa noin +85 — 90 m
mpy. Kaikkein matalimmillaan pohjavesi on Alpuan alueella Haaran vedenottamon
tuntumassa tasossa noin +80,0 m mpy. Ajoittain pohjavedenpinta on vedenoton seu-
rauksena laskenut alle +80 m mpy tasonkin. Pohjavesipinta on monin paikoin ldhelld
maanpintaa. Paksuimmat pohjavedenpinnan ylapuoliset maakerrokset ovat Alpua-
Lumijarvi —pohjavesialueella.

Laajimmat ja paksuimmat pohjavedelld kyllastyneet irtomaakerrokset ovat suunni-
telma-alueen luoteisosassa Vihanninkankaan ja Syrjalanharjun valisella alueella.
Kirkkorameelld oleva kallioperan painanne on tayttynyt hiekalla, ja sielld kerrospak-
suus nayttaisi olevan jopa 45 metrid. Toisaalta muutamin paikoin kallioper& nousee
tulkinnan mukaan lahelle pohjavesipintaa. Lumijarvenkankaalla pohjavedella kyllas-
tyneen vyohykkeen paksuus on pé&&osin 10 — 15 metrid. Pohjavedenotto alueella ta-
pahtuu kuitenkin padasiallisesti pohjavesivyohykkeen pintaosista. Vihanninharjuun
rajoittuvien suoalueiden alla on paasééntoisesti paksujakin pohjaveden kyllastamia
hiekkakerroksia. Pohjaveden virtaus on niissé ainakin padosin harjusta poispain,
mutta niilla saattaa kuitenkin olla suuri merkitys Vihanninharjun pohjavesitaloudelle.

Lahteitd on varsinkin Lumijarvenkankaan pohjoisosassa Haaran ja Uutelan vedenot-
tamoiden koillispuolella eli Lahdenevan alueella. Alueelle purkautuu varsin merkit-
tavid maéaria pohjavettd virraten kaukaa eteldsta Lumijérvenkankaalta sek& myos luo-
teesta Alpuankankaalta pain. L&hdealueen esiintymiseen liittynee osaltaan myos
Honkalankallion poikittainen moreeniseldanne, jonka lansipuolella sijaitsee merkitté-
va kallioperén heikkousvydhyke. Se saattaa lisatd alueella muodostuvia ja purkautu-
via pohjavesid, jos se on tayttynyt karkealla harjumateriaalilla, kuten muutamat kai-
raukset antavat viitteitd. Myos Kirkkordmeen alueella Vihanninkankaan lounaispuo-
lella on havaittavissa pohjaveden purkautumista ojiin ja edelleen Vihanninjoen suun-
taan. Képpaldaisenmaen ja Vihanninkankaan vélisella Honkamaan/Honkirdmeen alu-
eella muodostuvia pohjavesid purkautuu Mestarinkanavan lahteeseen. Pohjaveden
virtauskuva péapiireissédén ilmenee hydrogeologisista kartoista (karttaliitteet 3-6).
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Kuva 3. Harjun ydinosaa Alpuassa, Jarvioja oikealla, taustalla kantatien 88 silta.

5.3.2 Pohjavesialueiden antoisuus

Vihanninharjun pohjavesialueiden kokonaispinta-ala on 51,25 km? ja pohjaveden te-
hokkaiden muodostumisalueiden kokonaispinta-ala 16,33 km?. Muodostuman teo-
reettinen kokonaisantoisuus on 13 000 m®/d (Hertta-tietokanta). Alueilla sijaitsevien
pohjavedenottamoiden yhteenlaskettu kapasiteetti on noin 20 000 m*/d. Rakennesel-
vityksen yhteydessa tehdyn varovaisen arvion mukaan Vihanninharjulla saattaa
muodostua pohjavetté kaikkiaan noin 40 000 m*/d (Geologian tutkimuskeskus 2004).
Pohjaveden pumppaaminen on kuitenkin k&ytdnnossd mahdollista vain karkeammis-
sa osissa harjua. Kaikki Vihannin harjulle rakennetut pohjavedenottamot sijaitsevat
harjun karkealla ydinosalla muodostuman koillisreunalla tasaisin véalimatkoin ja ne
hyddyntévat harjun pohjavesia tehokkaasti. Vaikka vedenottamot sijaitsevat soiden
tuntumassa, on pohjaveden laatu ollut hyva, eiké ilmeisen vahahappiset suokerros-
tumien alapuoliset pohjavedet ole vaikuttaneet pumpatun pohjaveden laatuun. Ny-
kyista vedenottoa alueella on kasitelty kohdassa 5.4.

Rakenneselvityksen mukaan myos laajaa hiekkaista lievealuetta voidaan pitdd mer-
kittdvan pohjavesivarana ja pohjavesialueiden rajauksia voitaisiin myos tarkentaa.
Pohjavesialueiden rajauksista paattad alueellinen ELY -keskus.

5.3.3 Lisavesi

Uusia kayttokelpoisia pohjavedenottoalueita ei Vihanninharjulta ole Geologian tut-
kimuskeskus rakenneselvityksessa voinut suoraan esittdd. Sen sijaan pohjavedenotto
alueella tapahtuu pééasiassa pohjavesivyohykkeen pintaosista, joten syvemmistd ak-
viferin osista voi olla mahdollista saada merkittavid mééaria pohjavettd. Se tosin saat-
taa johtaa pohjaveden imeytymiseen myos suon alla olevista maakerroksista ja huo-
nontaa sitd kautta pohjaveden laatua.

Lisavedenottopaikkojen sijoittaminen harjun pohjoisreunan (ydinosalle) on vaikeaa,
silla jo nykytilanteessa kaikkien olemassa olevien vedenottamoiden yhtaaikaisessa
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maksimik&yttotilanteessa vedenoton vaikutukset todennékoisesti ulottuvat jo varsin
l&helle toisiaan. Kéytdnnossad Lumijarvenkankaan eteldosassa oleva kaivo on mah-
dollista ottaa tuotantoon, silla sen valuma-alue sijaitsee padasiassa kaivolta etelaén.
Pohjavedet virtaavat Lumijarvenkankaalla p&éasiallisesti eteldén suunnasta kohti poh-
joista ja luodetta.

Lumijarvenkankaan eteld-lounaislaidalta ei tutkimuksissa havaittu riittdvia maaria
karkeita kerroksia, vaan materiaali on p&dasiassa kerroksellista ja hienoa hiekkaa,
osittain hietavaltaista. Kotirannan alueella harjun ydinosa on levinnyt laajemmalle,
mutta karkeaa materiaalia esiintyy kuitenkin vain joitakin metrejé aivan kallionpin-
nan tuntumassa. Kaytdnnossa Lumijarvenkankaan lounaisosat toimivat siten pohja-
vesien kokoojina ja purkavat osan pohjavesista koilliseen varsinaisen (ydin)harjun
alueelle. Toisaalta osa vesista purkautuu eteld&n suoalueiden suuntaan ja niiden kayt-
toon saanti nykyisilta pohjavedenottamoilta on mahdotonta.

Pohjavedelld kyllastyneen maaperdn paksuus on Lumijarvenkankaalla pieni, silla
kallioperén taso alueella on varsin korkealla. Kotirannan alueelta ei tutkimuksissa
I0ytynyt siind madrin soraisia kerrostumia, ettd pohjavedenotto alueelta olisi jarke-
vaa. Alueen tuntumassa havaitut karkeat kerrostumat ovat suppea-alaisia liittyen har-
juytimeen, ja ne toimivat kaytannossa johteina ydinharjun suuntaan.

Honkalankallion alueella on havaintoja merkittévista kallioperan ruhjevyohykkeista,
jotka olisivat osittain tayttyneet karkealla harjusoralla ja niin ollen saattaisivat edus-
taa merkittaviakin pohjavesivarantoja. Sen merkitys alueen vesitaloudelle saattaa ol-
la suurikin, tosin riippuen ruhjeiden taytteisyydesta ja jatkuvuudesta. Mahdollista on,
ettd pohjavetté johtuisi paikalle kaukaakin ylemmilta kallioalueilta.

Alpuankankaan ja Ké&ppéldisenmaen alueella harjuytimen eteldpuolelta ei 16ytynyt
merkittdvid maéaria karkeita soraisia kerrostumia, joten pohjavesikaivojen sijoittami-
nen harjun télle osalle ei liene mahdollista. Képpaldisenméelld on myds runsaasti
moreeninomaisia selénteitd, jotka vaikuttavat sek& pohjavesien muodostumiseen, etta
my0s alueen maaperdn virtausoloihin. My6s kallionpinnan taso vaihtelee alueella
paljon ja mm. Ké&ppaldisen vedenottamo sijaitsee tutkimusten perusteella téllaisessa
varsin suuressa kalliopainanteessa.

Alpuankankaan ja Kappéldisenméen eteldosassa ei ole juurikaan mahdollisuuksia
pohjavedenotolle johtuen p&éasiassa materiaalin hienoudesta ja alue toimiikin I&hin-
nd ydinharjualueen muodostumisalueena. Pohjavedelld kyllastyneen maakerroksen
vahvuus vaihtelee alueella paasiassa noin 5 — 10 metrin valilla. Alueella olevien
kahden pohjavedenottamon liséksi ei Képpéaldisenmaeltd ole osoitettavissa lisdve-
denottoalueita.

Vihanninkakaalla on otettu k&yttoon kolme ottamoa é&skettdin (Varisneva Il ja IlI,
Linnaistenkangas). Petdjaméen vedenottamo sijaitsee aivan Vihanninkankaan lou-
naisosassa. Taajaman luoteispuoleisen Kuppilankankaan (VVanhan maantien) alueella
el pohjavedenottamoita ole rakennettu Ohimaan ja Ojastin ottamoiden vélille. Siella
ongelmana ovat laajat harjumateriaalia peittavét turvealueet, silla varsinaista harjua
edustaa alueella oikeastaan vain aivan kapea hiekkaséarkka. Kerrospaksuutta alueella
on toki noin 20 metrig, joten pohjavesivydhyke on varsin paksu ja laajakin. Riskite-
kijana talla alueella on my6s perunajalostustentehtaan vanha jatevedenpuhdistamo
(lammikkopuhdistamo).

Syrjalanharjulla sijaitsevat Moykkylan (1-1V), Mantylammen ja Ojastin pohjave-
denottamot. Syrjéldnharjun lansiosissa pohjaveden laatu on laajoilla alueilla varsin
huono raudan ja mangaanin suhteen. Syrjéléanharjun koko vedenottokapasiteetti lie-
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nee jo kaytossd, silla Syrjalanharjulla pohjavesien muodostumisalue rajoittuu kay-
tannossa nakyvaan harjuosaan. Toisaalta Mantylammelta/Ojastilta suoraan pohjoisen
suuntaan jatkuva harjuhaaran osalta tutkimustieto on osin puutteellista. Ojastin poh-
javedenottamo sijaitsee hieman varsinaiselta ydinharjualueelta sivussa ja ottamon
pohjoispuolella voi olla mahdollisuuksia uudelle kaivolle keskeiselld ydinharjulla,
joka kulkee kaytdnnossa Vaippanevan alla ja nousee nakyviin vasta Ojastin luoteis-
puolella.

5.3.4 Veden laatu

5.4

Luontaisesti Vihanninharjun pohjavesi on pohjavedenottamoiden raakaveden tark-
kailutietojen perusteella hapanta ja myds pehmeéa, kuten maamme pohjavedet ylei-
sesti ovat. Liuenneita aineita on varsin vahan ja laadultaan Vihannin pohjavesi on ol-
lut moitteetonta. Kaytdnnossa pohjavesi vaatii ainoastaan alkaloinnin ennen verkos-
toon pumppaamista. Raakaveden laatutietoja ottamoilta v. 2017 on esitetty taulukos-
sa 2 sivulla 23.

Pohjavesialueilla suoritetaan my6s pohjaveden laadun taustaseurantaa kerran vuo-
dessa nykyaan kymmenessa pisteessa (Vihannin Vesi Oy). Tulosten mukaan (liite 1)
veden laatu on hyva ja tayttda padosin tutkittujen laatuparametrien suhteen talousve-
delle asetut laatuvaatimukset ja -suositukset (STM 1352/2015). Vesi on osin lievasti
hapanta ja tavoitearvo pH:n osalta ei kaikilta osin tayty. Myos kemiallisen hapenku-
lutuksen arvot sekd ammonium-, rauta- ja mangaanipitoisuudet ovat osin koholla.

Geologian tutkimuskeskus selvitti veden laatua (mm. alkuaineet) rakenneselvityksen
yhteydessa asennetuista pohjavesiputkista V1-VV20 (= VIH1-VIH20, karttaliitteet 3-
6), kooste (ote) tuloksista on liitteessa 1. Tulosten mukaan Vihanninharjun pohjave-
det ovat hyvélaatuisia, parhainta laatua on saatavilla (my6s syvemmalla akviferissd)
Lumijarvenkankaan Haaran alueella (V15 ja V16) sekd Képpaldisenmaen l&nsiosassa
(V11,V12 ja V13). Havaintoputkissa V1-V20 normaalia lievésti korkeampi pH-luku
(max 7,91) voi johtua mahdollisesti kallioperdn vaikutuksesta, tai toisaalta veden
pitkasta viipymasta hienoainespeitteisessd akviferissa (johon viittaavat myds pohja-
veden rauta- ja mangaanipitoisuudet). Sameutta muutamissa ndytteissé saattavat ai-
heuttaa mm. Al, Fe, Zn ja Mn. Nykyiseen talousvesinormiin (STM 1352/2015) ver-
rattaessa pitoisuudet olivat koholla raudan ja mangaanin osalta Moykkylé-
Méntylampi alueella (V1-V3), osin Vihanninkankaalla (V8-V10 ja V20), Alpuassa
(V14) ja Lumijarvenkankaalla (V17, VV18). Muilta osin pitoisuudet alittivat talousve-
sinormit. Pohjaveden ympdristélaatunormeihin (VNa 391/2009) verrattaessa pitoi-
suuden ylityksia havaittiin arseenin osalta (\V4) ja koboltin osalta (5, V6) Vihan-
ninkankaalla. Sulfaatin ja nitraatin pitoisuudet olivat pienid. Kentélla tehdyissa séh-
konjohtavuuden mittauksissa arvot vaihtelivat 17-309 mS/m valill4 ja pH-arvot 6,5-
7,9 vélilla.

Alueen merkitys pohjavesialueena

Vihanninharjulle on rakennettu tasaisin valimatkoin kaikkiaan 22 kpl pohjavedenot-
tamoita, joissa on useita erillisia kaivoja. Kaytdssé vuonna 2017 oli 15 vedenotta-
moa. Alueelle rakennetut pohjavedenottamot on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Vihanninharjun pohjavesialueiden tiedot ja vedenottamot.
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Pohjavesialue | Arvoitu muod. Vedenottamot Luvan pvm. Lupamaéra Veden otto v. 2017
pv:n maara, m*/d m®/d m3/d
Moykkyla- 2500 Toérmakangas 28.10.1993 400 -
Mantylampi Moykkyla | 10.12.1975 500 -
Moykkyla II 10.12.1975/1995 600 360
Moykkyla 111 16.2.1977 500 -
Moykkyla IV 21.3.1991 400 -
Mantylampi 21.4.1977 1800 583
Ojasti 2.12.1986 700 129
Vihanninkangas 3500 Ohimaa 23.2.1965 Ei rajoitettu -
Varisneva | - <250 (ei lupaa) 204
Vihanninkangas 20.6.1969 1750 916
Varisneva Il 31.8.2015 650* 97“
Varisneva Ill 31.8.2015 650* 254%
Linnaistenkangas 31.8.2015 590 278%
Petajamaki 4.11.1969 180 74
Alpua- 7000 Alanko 13.4.1967 Ei rajoitettu 2428
Lumijarvi Alpua 13.4.1967 Ei rajoitettu -
Sivula 21.9.2006 2500 1659
Haara - Ei rajoitettu 809
Uutela 27.1.1989 1200 1108
Lumijérvenkangas | 28.6.1977 500 142
Ké&ppalainen 21.8.1998 1700 601
Lumijarvi Il - <250 (ei lupaa) -
Yhteensé 13 000 9487

1) Varisneva Il ja Ill yhteensa. Kyllastamon suojapumppauksen ajan sallittua vesimaérééa pienenennetty: puolet suojapumpattavasta
vesimaarasta pois Varisneva Il ja Il ottamoiden yhteismaérasté ja puolet Linnaistenkankaalta (noin -50 m3/d ja -50 m3/d).
2)Pumppaus aloitettu huhtikuussa.

Alpua-Lumijérvi pohjavesialueen ottamot palvelivat vuoteen 1987 saakka Outokum-
pu Oy:n Lampinsaaren kaivosta, minka jalkeen ne ovat kuuluneet Vihannin Vesi Oy
omistukseen. Moykkylad-Méantylampi -pohjavesialueen vedenottamot olivat, Ojastia
lukuun ottamatta, vuoteen 2004 saakka Rasapatti Oy:n omistuksessa. Vedenottamot
siirtyivat Vihannin Vesi Oy:lle yhtididen fuusiossa 31.5.2004. Esimerkiksi Alpuan
alueelta on otettu aikoinaan Lampinsaaren kaivoksen kayttdon pohjavettd jopa
10 000 m*/d, mika on alueen antoisuuteen nihden varsin suuri maara. Vedenotto on
tuolloin alentanut merkittavasti alueen pohjavedenpintaa, mutta pohjaveden laatu on
kuitenkin pysytellyt tarkkailutietojen perusteella p&&asiallisesti hyvand, hienoista
rauta ja mangaanipitoisuuksien nousua lukuun ottamatta (Geologian tutkimuskeskus
2004).

Vihannin alueella vedenhankinnasta ja -jakelusta vastaavat pééasiassa llveskorven
Vesiosuuskunta, Lumimetsédn Seudun Vesiosuuskunta, Vihannin Vesiosuuskunta se-
k& Vihannin Vesi Oy, joka toimii tukkuvesiyhtiond koko Vihanninharjun alueella.

Vihannin Vesi Oy on vuonna 1977 perustettu vesihuoltoyhtio, jonka osakkaita ovat
Raahen kaupunki, llveskorven-, Lumimetsédn- ja Vihannin vesiosuuskunnat seka
Raahen Vesi Oy. Yhtio toimittaa vettd Raahen kaupungin liséksi ympéristokuntiin
(Siikajoki, Haapavesi, Oulainen, Merijarvi, Pyhdjoki) ja myy vesihuoltopalveluita
osakasyhtioille ja yksityisille. Talousvesikéyton lisdksi merkittavia vedenk&yttajia
ovat Pohjolan Perunan perunajalostustehdas Vihannissa, SSAB Europe Oy:n terés-
tehdas Raahessa seka Valio Oy:n meijeri Haapavedelld. Vihannin Vesi Oy:ll4 on ve-
dentuotantokapasiteettia noin 13 500 m*/d vesimaaralle. Vuonna 2017 Vihanninhar-
jun pohjavesialueilta otettiin pohjavetta yhteensa keskimaarin 9 487 m®/d (taulukko

1),
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Vihannin Vesi Oy toimii myds viemarilaitoksena ja huolehtii jatevesistd toiminta-
alueillaan. Toiminta-alueiksi on méaritetty Vihannin kirkonkyla, Alpua, Lampinsaari

ja Moykkylan asutustaajama sek& siirtovieméreiden varret asumattomat alueet pois
sulkien. Kaikki jatevedet johdetaan siirtoviemari pitkin Raahen kaupungin keskus-
puhdistamolle.

o Tl

™
™~
>

Kuva 4. Uutelan vedenottamo.

Talousveden laatu

Talousveden laatua seurataan vesilaitoksen valvontatutkimusohjelman mukaisesti
(talousvesiasetus 1352/2015). Vesindytteistd otetaan raakavedestd, laitokselta lahte-
vasta vedesta seka eri puolilta jakeluverkostoa. Talousveden laadun valvontaa suorit-
taa terveydensuojeluviranomainen (Kalajoen kaupunki - Terveysvalvonta). Viran-
omaistarkkailun lisaksi suoritetaan vesilaitoksen toimesta omaa kayttotarkkailua.

Pohjavesi on luonnostaan lievasti hapanta, josta johtuen se neutraloidaan kalkkiki-
visuodatuksella. Kalkkikivisuodatus nostaa veden kalsiumpitoisuutta ja kovuutta.
Ennen verkostoon johtamista veden mikrobiologinen laatu varmistetaan UV-
kasittelylla. Hygieenisen laadun ohella tarkeitd seurattavia parametreja ovat mm.
rauta, mangaani ja hapettuvuus (humuspitoisuus). Lahtevén ja verkostoveden laatu
on ollut moitteetonta.

Vihanninkankaan, Uutelan ja Képpaldisen ottamoiden raakavedestd on méaaritetty la-
heisten peltoalueiden vuoksi mygs torjunta-aineita. Laajoissa analyyseissa (mm. gly-
fosaatti, etyleenitiourea ja monijadma-menetelmissé RA4038A RA4039 yhteensa
242 yhdistettd) ei ole todettu torjunta-aineita. Uutelan vedenottamo on vuodesta
2007 ollut mukana vesiensuojelulain 9 § mukaisessa Oulujoen-lijoen pohjaveden
seurantaohjelmassa.
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Taulukko 2. Raakaveden laatuominaisuuksia v. 2017 (ottamot jotka toiminnassa).

Alkalit. ~ pH  Kovuus 02 | CO2 |[NH4 | NO3 Fe | Mn Kolit | Pesékeluku
mmol/l mmol/l mg/l | mg/l | pg/l | pgA pg/l | pg/d  pmy/100ml | pmy/ml
STM 1352/2015% - 6,5-9,5 - - - | 500 [50000| 200 | 50 1 -
Toérmakangas
Moykkyla |
Mdykkyla Il 7.8| 041 6,3 033 |36 30 <10 | 2,8 0 3
Moykkyla 11
Moykkyla 1V
Mantylampi 7.8| 053 6,4 039 | 07| 29 44 | 42 0 2
Ojasti 13.6.| 0,24 6,4 012 | 39| 17 <10 | 32 0 2
Ohimaaa Varisneva |l |12.6.| 0,42 6,5 030 |44 25 <10 | 8,9 0 0
Vihanninkangas 12.6.| 0,38 6,7 0,17 | 52| 13 <10 | <1 0 5
Varisneva 11 126.| 0,23 6,3 012 |53 | 18 <10 | <1 0 13
Varisneva Il 126.| 0,29 6,7 013 | 84| 10 <10 | <1 0 31
Linnaistenkangas 12.6.| 0,45 7,0 0,20 8,8 8 <10 | <1 0 5
Petdjamaki® 12.9.| 1,0 7,2 053 | 92| 92 20 | <1 0 12
Alanko, kaivo 1 7.8.| 0,36 6,8 021 | 98| 79 <10 | <1 0 0
Alpua
Sivula 7.8.| 0,37 7,0 023 | 95| 56 <10 | <1 0 0
Haara 7.8.| 0,54 6,9 031 | 87| 93 <10 | <1 0 1
Uutela* 7.8.| 0,29 6,8 017 [101| 63 | <6 | 430 | <10 | <1 0 1
Lumijarvenkangas I® | 7.8.| 0,54 7,3 027 |99 48 <10 | <1 0 0
Képpalainen 12.6.| 0,35 6,6 019 |49 ]| 15 <10 | 2 0 0

1)Huom! Kaikille tutkituille parametreille ei ole viitearvoa talousvesiasetuksessa, esim. pesakeluku: "ei epatavallisia muutoksia’. 2)Maaritetty
myds As, Cr ja Cu. Naiden pitoisuudet olivat kaikilta osin analyysitarkkuusrajat alittavia (<0,2...<0,5 pg/l). 3) llveskorven vesiosuuskunnan
kaivo, léahteva vesi, kalkkikivialkalointi. 4) Nitraatti ja ammoniummaéaritykset 10.10.2016. 5) Lumimetsén seudun vesiosuuskunta, lahteva
vesi, kalkkikivialkalointi.

55 Suojelualueet, lahteet ja arvokkaat maaperamuodostumat

Kohdealueella ei ole Natura-alueita. Lahin Natura-alue sijaitsee noin Moykkyla-
Mantylampi -pohjavesialeen pohjoispuolella Ala-Vuolujarven lansipuolella (kartta-
liite 1). Alpuanharjun alueella on tehty luontoselvitys ulkoilureittisuunnitelmaa var-
ten (Sweco Ymparistd Oy 2015). Selvityksen perusteella Apuanharjun alueella ei
esiinny luonnonsuojelulain, metsalain tai vesilain mukaisia suojeltuja luontotyyppe-
ja, el myoskaan uhanalaisia luontotyyppejé tai muita luontoarvoiltaan huomioitavia
kohteita.

Vihanninharjun alueella l&hteitd on varsinkin Lumijirvenkankaan pohjoisosassa
Haaran ja Uutelan vedenottamoiden koillispuolella eli Lahdenevan alueella. Alueelle
purkautuu varsin merkittdvid maaria pohjavetta virraten kaukaa etelastd Lumijarven-
kankaalta sek& myos luoteesta Alpuankankaalta pdin.

Sivulan ja Alangon vedenottamoiden valillda muodostuvia pohjavesia purkautuu mer-
kittdvia méaarid Jarviojaan. Vesilaissa (587/2011, 11 8) on mé&arayksid vesiluonto-
tyyppien suojelusta; luonnontilaisen enintddn kymmenen hehtaarin suuruisen fladan,
kluuvijarven tai lahteen taikka muualla kuin Lapin maakunnassa sijaitsevan noron tai
enintd&n yhden hehtaarin suuruisen lammen tai jarven luonnontilan vaarantaminen
on kielletty.

Pohjavedesté riippuvaisia ekosysteemeja ovat sellaiset pintavedet, joihin pohjavetté
purkautuu merkittavassa méaarin (pintavesiekosysteemit) ja jossa pohjaveden purkau-
tumisella on merkitysta pintavesiekosysteemin suojelun ja sailymisen kannalta, sek&
sellaiset ekosysteemit, joissa pohjavesi yllapitédé alueen luonnonolosuhteita ja vaikut-
tavat sen suojeluun ja sailymiseen pohjavesista riippuvaiset luontotyypit kuten lah-
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teet, lahdepurot ja —lammet sek& lahdevaikutteiset suot (maaekosysteemit). Téllaisia
ekosysteemejé ovat erityisesti luontodirektiivin (92/43/ETY) liitteessa | mainitut pin-
ta- ja pohjavesista riippuvaiset luontotyypit, vesilain nojalla suojellut lahteet tai met-
sélain 10 §:n mukaisiin erityisen tarkeisiin elinympéristdihin kuuluvat purojen ja no-
rojen lahiympéristot.

Kohdealueella ei ole valtakunnallisesti arvokkaita kallioalueita tai moreenimuodos-
tumia. Lumijarvenkankaalla on valtakunnallisesti arvokas tuuli- ja rantakerrostuma
(TUU-11-043, arvoluokka 4).

Alpuanharjun kaakkoisosa, Lumijarvenkangas (295 ha), kuuluu valtakunnalliseen
harjujensuojeluohjelmaan (HSO110135). Lumijarvenkankaalla on myds kaksi yksi-
tyisté suojelualuetta (YSA113114, YSA113257). Alpuankankaalla on "Kirkkokivi”
ja sitd ympérdiva 0,09 ha:n suuruinen yksityinen suojelualue (YSA110379) seka Al-
puan kylassa pieni yksityinen suojelualue (YSA112870). Petdjaméessa on esihistori-
allinen asuinpaikka. Kiintedt muinaisjgannokset on rauhoitettu muinaismuistolailla
(295/1963). Suunnittelualueella on useita tervahautoja, etenkin Alpuankankaalla.

Pohjois-Pohjanmaan seutukaavaliiton luonnonmaisemaselvityksessa Alpuanharju on
merkitty maisemalliseksi erityiskohteeksi. 15.2.1980 vahvistetussa suojelua, virkis-
tystd ja metsien moninaiskayttod koskevassa seutukaavassa on harju osoitettu mer-
kittavaksi alueeksi huomattavana harjumuodostumana ja pohjavesialueena. SUVI-
kaavan mukaisia virkistysaluevarauksia (V1 1) on Alpuankankaalla, Mantylammen ja
Méntyahon-kankaalla. Alpuankankaalla Képpaldisenmaessa on téarked ulkoilureitti,
ja seutukaavassa on myos varaus retkeilyreitille, joka kulkee harjualuetta pitkin Vi-
hannin taajamasta Méantyahonkankaalle.

Valtakunnallisesti merkittaviin kulttuurihistoriallisiin ymparistéihin kuuluvat suun-
nittelualueella Vihannin kirkonseutu ja rautatieasema sek& Alpuan kylaraitti ja vilje-
lymaisema (Museovirasto ja Y mpéristoministerio 1993).

Alueen kaavoitus ja muu maankaytto
Osayleiskaava

Vihannin Kkirkonkylan alueella on voimassa osayleiskaava 2025 (voimaan
21.6.2013). Kaava-alueen rajaus ilmenee suunnitelman karttaliitteessa 4.

Pohjavesialue on merkinnalla pv-1. Kaavaselostuksen mukaan pohjavesialueella ta-
pahtuvaa rakentamista ja muuta maankayttoda rajoittavat 1.1.2012 voimaan tullut Ve-
silaki ja Ympdristonsuojelulain 8 8:n pohjaveden pilaamiskielto. Alueella on kiellet-
ty pohjavesien kannalta haitallisten jatteiden varastointi. Jatevesien imeyttdminen
maaperaén on kielletty. Rakentaminen, ojitukset ja maan kaivaminen on tehtava si-
ten, ettei siitd aiheudu pohjaveden laatumuutoksia tai pysyvid muutoksia pohjaveden
korkeuteen.

Vihanninharju on merkittdvd pohjavesialue. Vihannin kunnan keskustaajamasta
merkittdva osa ja etenkin teollisuudesta sijoittuu pohjavesialueelle. Pohjaveden pi-
laantumisriski on olemassa. Kaavassa on kuitenkin varattu uusia alueita pohjavesi-
alueen laidoilta ja ulkopuolelta, jotta riskialttiimmat toiminnat voidaan tarvittaessa
sijoittaa tai ohjata muualle. Osayleiskaavassa on maaraykset pohjaveden suojelun
varmistamiseksi. Pohjavesien suojaamisesta annettavat méaaraykset tarkentuvat ase-
makaavojen yhteydessd. Myds ympéristonsuojelumadrayksissa voidaan antaa tar-
kempia pohjaveden suojelua koskevia méaarayksié.
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Maakuntakaava

Pohjois-Pohjanmaan maakuntakaavassa Vihanninharjun pohjavesialueet ovat mer-
kinndlla pohjavesialue ja tdrked pohjavesivydohyke (kuva 5). Pohjavesialue -
merkinnalla osoitetaan yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta tarkeét (1. luokan) ja
vedenhankintaan soveltuvat (2. luokan) pohjavesialueet. Pohjavesien pilaantumis- ja
muuttumisriskejd aiheuttavat laitokset ja toiminnot on sijoitettava riittavan etéélle
tarkeistd ja vedenhankintaan soveltuvista pohjavesialueista tai riskien syntyminen on
estettdva riittdvin vesiensuojelutoimenpitein. Alueella tulee huolehtia pohjavesien
suojelun ja maa-ainesten ottotarpeiden yhteensovittamisesta. Térked pohja-
vesivyohyke -merkinnéll4 osoitetaan laajoja, useista pohjavesialueista muodostuvia
vyohykkeitd, jotka soveltuvat pohjaveden ottamiseen maakunnallista tai seudullista
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Kuva 5. Ote maakuntakaavojen yhdistelmékartasta (http://www. poh10|s-
pohjanmaa.fi/).

luo-1. Luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkeé alue -merkinnalld osoi-
tetaan suojelualueiden ulkopuolella olevia térkeité lintualueita sek& merkittdvimmat
uhanalaisten kasvien alueet. Alueen maankaytto tulee suunnitella ja toteuttaa niin, et-
t4 edistetdan alueen monimuotoisuuden séilymisté. Yksityiskohtaisemmassa kaavoi-
tuksessa tulee varmistaa, ettd suunniteltu maankaytto ei vaaranna linnuston ja kasvi-
en elinoloja.

MY -hs. Arvokas harjualue -merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston hyvaksyman val-
takunnallisen harjujensuojeluohjelman mukaiset harjualueet ja muut v&hintaan seu-
dullisesti arvokkaat harjualueet. Alueen maankayttd tulee suunnitella ja toteuttaa
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niin, ettei maisemakuvaa turmella, luonnon merkittdvia kauneusarvoja tai erikoisia
luonnonesiintymid tuhota eikd luonnonoloissa aiheuteta huomattavia tai laajalle ulot-
tuvia vahingollisia muutoksia.

SL. Luonnosuojelualue -merkinnélla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja
tai suojeltaviksi tarkoitettuja alueita. Alueen ja sen ympériston maankayttd tulee
suunnitella ja toteuttaa siten, ettei vaaranneta alueen suojelun tarkoitusta, vaan pyri-
tdan edistaméan alueen luonnon monimuotoisuuden sekd alueiden valisten ekologis-
ten yhteyksien séilymistd. Rakennuslupahakemuksesta tulee pyytdd MRL 133 §:n
mukainen ELY -keskuksen lausunto.

at. Merkinnalla osoitetaan maaseutuasutuksen kannalta tarkeitd kylakeskuksia, jotka
ovat toimintapohjaltaan vahvoja, aluerakenteen tai ympéristotekijoiden kannalta tar-
keit4 tai sijaitsevat taajaman laheisyydessa.

t. Merkinnéll osoitetaan vahintaan seudullista merkityst4d omaavia, lahinn& perintei-
sen teollisuuden tuotanto- ja varastoalueita, jotka eivat sisally taajamatoimintojen
aluevaraukseen ja jotka halutaan turvata muulta maankaytolta.

A. Merkinnéll4d osoitetaan asumisen, palvelujen, teollisuus- ja muiden tyopaikka-
alueiden ym. taajamatoimintojen sijoittumisalue ja laajentumisalueita.

Suoja-alueiden maarittely

Vihanninharjun pohjavesialueen vedenottamoille ei ole méaratty vesilain mukaisia
suoja-alueita. Ymparistohallinnon ohjeistuksen mukaan mikali suojelusuunnitelma-
alueella sijaitsevilla vedenottamoilla ei ole vesilain mukaisia suoja-alueita, voidaan
niille méaritella asiantuntijan toimesta ohjeelliset suoja-alueet (lahi- ja kaukosuoja-
alue) suojelusuunnitelmassa. Ohjeelliset suoja-alueet voidaan maarittdd myos tutki-
tuille potentiaalisille vedenottopaikoille.

Suunnittelualueen vedenottamoille ja potentiaalisille vedenottamopaikoille on rajattu
ohjeelliset l&hisuoja-alueet vuoden 1998/1999 suunnitelmassa Vesihallinnon ohjeis-
tuksen mukaisesti (VYH 1991a). Niit4 on tarkistettu tdman paivitystyon yhteydessé.
Muutokset aikaisempaan ovat vahaisid, 1&hinnd Vihanninkankaan alueella uusien ve-
denottamoiden (Varisneva I, Il ja Linnakangas) kayttdonoton johdosta on tehty laa-
jennus. Suoja-aluerajaukset ilmenevét hydrogeologisista kartoista (karttaliitteet 3-6).

Ohjeelliset l&hisuoja-alueet on rajattu siten, ettd pddosan veden virtauksesta ottamol-
le on katsottu tapahtuvan harjun karkearakeisinta ydinosaa pitkin. Ohjeelliset 1&-
hisuoja-alueet on karkeasti rajattu ylavirran puolelle noin 500-600 m péaahan ja ala-
virran puolelle noin 300 m padhan ottamopaikasta. Rajaukset vastaavat noin 60-100
vuorokauden virtausviipyméaé (bakteriologinen raja véhintdan 50-60 vrk) virtausno-
peutena harjun ydinosalla on kaytetty 5-8 m/vrk. Karkein materiaali ydinosalla on
karkeaa hiekkaa ja soraa.

Ohjeelliset kaukosuoja-alueet kattavat vedenottamoiden ja potentiaalisten vedenot-
tamopaikkojen valuma-alueet. Alueita ei ole erikseen merkitty karttoihin. P&&osa
harjumuodostumasta ottamopaikkojen l&hisuoja-alueiden ulkopuolella on ohjeellista
kaukosuoja-aluetta.
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6 VIHANNINHARJUN POHJAVESIALUEIDEN RISKITOIMINNOT

6.1

Vihanninharjun pohjavesialueiden riskitekijoiden tiedot on saatu Raahen kaupungin
ympaéristonsuojeluviranomaiselta (mm. ymparistéluvan mukaiset toiminnot), 6ljysai-
lididen tiedot Jokilaakson palo- ja pelastusviranomaiselta, tiedot pilaantuneista ja
mahdollisesti pilaantuneista maa-alueista (MATTI) Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselta. Maa-ainesten ottoalueiden osalta tiedot on saatu ympéristohallinnon
karttapalvelusta, tarkentavat tiedot Raahen kaupungilta ja Pohjois-Pohjanmaan ELY -
keskukselta. Lisaksi on hyddynnetty muuta olemassa olevaa aineistoa alueen toimi-
joista ja maankaytostd. Luonnollisesti paivityksen tarkednd pohjatietona oli v.
1998/1999 laadittu aikaisempi suunnitelma. Alueelle tehtiin konsultin toimesta
maastotarkastelu lokakuussa 2017.

Ymparistonsuojelulain mukaisen luvan vaatimat toiminnot

Maaperan ja pohjaveden pilaantumista voivat aiheuttaa hyvin erilaiset teollisuuden ja
yritystoiminnan alat. Ympériston pilaantumisriskin vuoksi néilta toiminnoilta edelly-
tetddn ympadristdlupaa. Jos toiminta sijoitetaan térkedlle tai muulle vedenhankinta-
kéayttoon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua pohjaveden pi-
laantumisen vaaraa, on sille haettava ympéristélupa myos siind tapauksessa, etta
toiminta on asetuksessa mainittua vahaisempad. Aluehallintoviraston, alueellisen
ympaéristokeskuksen tai kunnan ympéristonsuojeluviranomaisen myontdma ymparis-
t0lupa on seuraavilla alueen toimijoilla.

6.1.1 Pohjolan Peruna Oy ja Hoyrymestarit Oy

Vihanninkankaan pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella,
on toiminut perunanjalostuslaitos vuodesta 1961 alkaen. Toimintaa on harjoitettu eri
nimilld (Ravintoraisio Oy, Profood Qy), nykyinen toimija on Pohjolan Peruna Oy.
Laitoksella on aluehallintoviraston v. 2004 myoéntama ymparistdlupa (26.08.2004
Dnro PPO-2003-Y-301-111) ja sitd on tarkistettu v. 2015 (Dnro
PSAV1/149/04.08/2013, 30.6.2015).

Tehtaan tuotantolinjat ovat nykyaikaiset ja pitkélle automatisoidut. Tuotteiden paa-
ryhmat ovat ranskanperunat, kuivatuotteet ja annosperunat.

Tehdas kayttd4 Vihannin vesiosuuskunnan toimittamaa talousvetta. Tehtaan saniteet-
tijatevedet johdetaan kunnalliseen viemariverkostoon ja prosessivedet tehtaan omalle
jatevedenpuhdistamolle. Jadhdytysvedet johdetaan jatevedenpuhdistamon tuntumas-
sa sijaitsevaan jaahdytysvesialtaaseen, josta ne ohjataan samaan purkupaikkaan kuin
puhdistetut jatevedet. Tehdasalueen sadevedet kerdtdén ja ohjataan 6ljynerotuksen
kautta samaan purkupaikkaan kuin puhdistetut jatevedet eli Ohtuanojan alkupé&&éhan.

Liikenne on paivittéista tyontekijoiden henkil6liikennettd ja trukkiliikennettd. Raskas
lilkenne muodostuu perunan kuljetuksesta tehtaalle ja tuotteiden kuljetuksesta teh-
taalta seka energialaitoksen kiintedn polttoaineen kuljetuksista.

Tehdasalueella ei synny paastdja maaperaan. Puhdistamoalueella kertyvat vedet vir-
taavat pohjavesialueen ulkopuolelle. Ympéristéluvan maardysten mukaan tehtaalla
kéytettavat kemikaalit on varastoitava tilassa, jossa on tiivis, reunoiltaan ja kynnys-
ten kohdalla korotettu, kemikaaleja kestdva lattia tai kemikaalien varastointipaikka
on varustettava tiiviill4 ja kemikaaleja kestavalla materiaalilla siten, ettd altaan tila-
vuus on suurempi tai yhté suuri kuin suurin mahdollinen kemikaalien varastointitila-
vuus. Varastointi ja késittely on jarjestettdva siten, etteivat keskendén vaarallisesti

Copyright © Poyry Finland Oy

101006993

26



g p 6YRY 101006993

27
reagoivat kemikaalit padse vuototilanteessa kosketuksiin toistensa kanssa eikd kemi-
kaaleista aiheudu pilaantumisvaaraa maaperélle ja pinta- tai pohjavesille, epasiisteyt-
t4 eikd muutakaan haittaa ympéristolle. Varastojen, séilididen ja putkistojen kuntoa
ja suoja-altaiden tiiveyttd on tarkkailtava sadnnollisesti ja tarvittaessa luvanhaltijan
on valittomasti ryhdyttdvéa korjaamaan havaittuja puutteita.

Vihannin ruokaperunatehtaalle laadittiin uusi pohjavesitarkkailuohjelma vuonna
2009, jonka Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus hyvaksyi 12.1.2010. Uuden ympaéris-
t0lupapéatoksen mukaan pohjavettd on tarkkailtava vuonna 2009 laaditun tarkkai-
luohjelman mukaisesti.

Energiaa k&yttavia toimintoja ovat séhkon osalta tuotantolinjoilla tapahtuvat kuu-
mennukset, autoklaavi ja jadhdytykset sekd jatevedenpuhdistus. Hoyryd kaytet&dén
tuotantolinjoilla muun muassa kuorinnassa. Energiantuotantoon kaytetédan tehtaan
omaa tytaryhtiotd Horymestarit Oy:ta.

Laitos on merkitty MATTI-rekisteriin (selvitystarve).

Hoyrymestarit Oy

HOyrymestarit Oy on Pohjolan Peruna Oy:n tytdryritys, joka hoitaa energiantuotan-
toa ja vedenpuhdistamoa. Hoyrymestarit Oy:n ymparistéluvan (Nro 14/2013/1, Dnro
PSAVI1/20/04.08/2012, 11.2.2013) mukaan energiantuotantolaitoksella kaytetddn
polttoaineina palaturvetta ja puuhaketta sekd mahdollisesti muitakin puuperéisia
polttoaineita (K1). Lisdksi vara- ja huippuenergiakattiloita (K2 ja K3) varten on ras-
kasta poltto6ljya nykyisessa kaksoisvaippaséiliossa. Raskaan poltto6ljyn osuus ener-
gian tuotannossa on noin 10 % energiamaarasta (252 tonnia). Polttoaineena kayte-
tdan vaharikkista (alle 1 %:n rikkipitoisuus) raskasta poltto6ljyd, joka varastoidaan
maanpaallisessa 100 m® terassailiossa. Sailio on lieriomainen, vaaka-asentoon asen-
nettu kaksoisvaipallinen s&ilio. Laitosta ollaan muuttamassa kevyelle polttodljylle.

Lupamadraysten mukaan polttodljy on varastoitava kyseisen polttoaineen varastoin-
tiin hyvéksytyssé tiiviiseen suoja-altaaseen sijoitetussa séiliossa. Suoja-altaan tila-
vuus on oltava vahintdan 1,1 kertaa sailion suurin kéytettavissé oleva nestetilavuus.
Séilié on varustettava ylitdytonestimelld. Lupamadrayksissd on vaatimuksia suoja-
altaalle, 6ljynerottimelle (SFS-EN 858-1 | luokan erotin), tankkauspaikalle (suojauk-
set) ja kemikaalien séilytykselle.

Energiantuotantolaitoksella kaytetddn liuotinta (Liave 230) raskasoljysuodattimien
puhdistamiseen. Kaytetty liuos varastoidaan 200 litran astioissa. Kattilalierion syot-
tOveteen kéytetddn Boilex -nimistd, kaliumhydroksidia ja morfoliinia siséltdvaa ke-
mikaalia noin 6 000 litraa vuodessa. Kemikaali tulee 200 litran muoviastioissa ja se
annostellaan pumppaamalla sy6ttovesisailioon. loninvaihtimien elvyttdmiseen kéyte-
td&n suolaa (NaCl). Suola toimitetaan sdkeissd 1 000 kg:n kuormalavoissa. Suolan
kulutus on noin 4 000 kg vuodessa.

Piha-alueen sade- ja huuhteluvedet johdetaan tehtaan sadevesiviemadriin. Sade-
vesiviemérin kokoojakaivoon on asennettu halytysjarjestelmalld varustettu 6ljynero-
tuskaivo, josta vedet johdetaan jatevedenpuhdistamon l&heisyydessé olevan jaahdy-
tysaltaan kautta ylivuotona ojaan. Energiantuotantolaitoksen lattioiden pesu- ja
huuhteluvedet johdetaan kunnan jatevesiviemariin.

Lupamadraysten mukaan energiantuotantolaitoksen pohjavesitarkkailu tulee toteuttaa
osana perunanjalostustehtaan pohjavesitarkkailua voimassa olevan tarkkailuohjel-
man mukaisesti.
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6.1.2 Vihannin LAmpd Oy

Raahen kaupungin ympéristonsuojeluviranomainen on myontanyt Vihannin Lampo
Oy:lle ympéristoluvan kaukoldammdn tuottamiseen ja jakeluun. Lupa on voimassa
toistaiseksi (Dnro: 1167/110100/2016, 14.8.2017).

Laitos sijaitsee Vihanninkankaan pohjavesialueella osoitteessa Myllytie 10, ei kui-
tenkaan pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella. Lahin vedenottamo sijaitsee
noin 1,2 km kohteesta itdan (Ohimaa).

Laitoksen padenergialdhteend on hake ja palaturve. Varapolttoaineena kéytetaan ras-
kasta polttodljya, joita varastoidaan kahdessa 25 m® sailiossa. Vuotuinen &ljynkulu-
tus on noin 2 000 . Nykyiset séiliossa olevat raskaat polttodljyt kaytetdan loppuun,
jonka jalkeen siirrytddn kayttamaan kevytta polttooljya.

Laitos on kytketty vesijohto- ja viemadriverkostoon. Toiminnasta ei ole paastoja ve-
sistoon. Sadevedet tontilla johdetaan avo-ojiin. Oljysailion tayttoputken alla on va-
luma-astia. Luvanhakija on ilmoittanut asentavansa tarvittavat dljynerotuskaivot ja
niihin halytykset.

Lupapaadtoksessa on asetettu pohjaveden tarkkailuvelvoite. Laitosalueelle tulee asen-
taa vahintdan 2 pohjavesiputkea. Pohjaveden laatua on tarkkailtava ottamalla pohja-
vesindytteet kaksi kertaa vuodessa, kevdisin ja syksyisin. Samalla tulee méaarittaa
pohjaveden pinnankorkeus. Naytteista tulee analysoida Oljyhiilivetyjakeet (C10-
C40), lampdotila, pH ja sahkonjohtavuus. Pohjaveden tarkkailua ollaan kdynnistamés-
Sé.

6.1.3 Autokotila Oy

Vihannin kunnan ympdristélautakunta on myontanyt Autokotila Oy:lle toistaiseksi
voimassa olevan ympérist6luvan 13.3.2002.

Autokotila Oy sijaitsee Vihanninkankaan pohjavesialueella (Vanha kantatie 26), ei
kuitenkaan pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella. L&hin vedenottamo
(Ohimaa) sijaitsee kohteesta noin kilometrin itaan.

Tontilla on harjoitettu huoltoasematoimintaa vuodesta 1970 l&htien. Alueella harjoi-
tetaan mm. huoltoasema- ja korjaamotoimintaa, moottoripolttoaineiden ja muiden
polttoaineiden, voiteluaineiden ja 0ljypohjaisten tuotteiden ja muiden huoltoasema-
myyntiin soveltuvien tuotteiden myyntid, markkinointia, koneiden ja laitteiden kor-
jaustoimintaa. Lis&ksi harjoitetaan autopeltikorjaamotoimintaa, ajoneuvojen pesu-
toimintaa, sailididen korjaustoimintaa ja konepajatoimintaa. NyKkyisin osa toimin-
noista on loppunut tai niit4 ei ole aloitettu (autopeltikorjaamo, automaalaamo, kone-
paja, sdilididen korjaus). Kiinteistd kuuluu jarjestetyn jatehuollon piiriin. Jatevedet
johdetaan hiekan ja 6ljynerotuskaivojen kautta vieméariverkostoon. Piha-alue on tayt-
t0- ja jakelualuetta lukuun ottamatta sorapinnalla.

Vuonna 2002 kohteessa on tehty KTM-muutostoitd, mm. mittarikentén sijainti on
muuttunut, séiliot ja putkistojen rakenteet on uusittu. Kohteessa on vuonna 2002
asennetut maanalaiset 2-vaippaiset 6ljysailiot: 95E bensiini 30 m?, 98E bensiini 16
m?, diesel 20 m*+ 30 m® (talvi- ja kesélaadut) ja polttodljy 20 m®. Sailiot vastaavat
SFS 2736 tai vastaavan standardia (2-vaippaisia, ylitaytonestin + vuodonilmaisujar-
jestelmd). Esso Oy on teettényt alueella pilaantuneen maaperan tutkimuksia polttoai-
neen jakeluun liittyvalla alueella (Esitutkimus 18.12.2001 ja Yleissuunnitelma
14.1.2002 / PTI-Soil Oy). Alueella ei havaittu ohjearvotasoa ylittavia pitoisuuksia.

Copyright © Poyry Finland Oy



g p 6YRY 101006993

29
Kunnostustoimista on tehty p&atos 3.4.2002 / Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus.
Polttoaineiden myyntisopimus on talla hetkella St1 Oy:n kanssa.

Kohteessa on tehty tarkastus Raahen kaupungin ympadristoviranomaisen toimesta
21.11.2016. Tarkastuspoytékirjan liitteend olevassa lupatarkastelussa kuvataan koh-
teen lupamaaréaykset ja todettu nykytilanne sekd toimintaa on verrattu jakeluasema-
asetukseen (VNa 444/2010). Poytakirjasta ilmenee ettd pohjavesitarkkailua ei ole
kohteessa toteutettu.

Kohde on merkitty MATTI-rekisteriin (selvitystarve).

6.1.4 Vihannin Erankavijat ry

Vihannin Erénkavijat ry:n ampumarata sijaitsee Vihanninkankaan pohjavesialueella,
pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella, hieman sivussa harjun ydinosalta.
Ampumarata on ollut toiminnassa vuodesta 1973 l&htien. Alueella on harjoitettu hau-
likko- ja kivaariammuntaa. Liséksi rata-alueelle on rakennettu nylkyvaja ja taukotu-

pa.

Vihannin ympdristélautakunta on myontanyt 27.6.1995 ympaéristéluvan ampumarata-
toiminnan jatkamiseksi. Ymparistolupa on myodnnetty toistaiseksi voimassaolevana,
kuitenkin enintddn alueen vuokra-ajan loppuun. Luvassa on annettu ohjeet pohjave-
den suojelemiseksi lyijyltd (mm. haulikkoammunnan kielto, kiva&ripenkasta poiste-
taan 7 vuoden valein luotien saastuttama maa-aines, suojapenkereen kalkitus) ja vé-
haisilta jatevesilta (5 m*/vuosi, umpisailid). Kohteessa on tehty tarkastus 10.8.2001
luotipenkan puhdistamiseen liittyen. Taman hetkisen tiedon mukaan ampumarata-
toiminta loppuu nykyisessa paikassa v. 2018, kun uusi ampumarata saadaan rakenne-
tuksi (Paukkulehto).

MATTI-rekisterin mukaan kohde on puhdistustarve arvioitava tai puhdistettava.
Alueella on maank&yttorajoite.

6.1.5 Elainsuoja Lumijarvi

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus on myontédnyt ymparistéluvan eldinsuojatoi-
minalle Alpuassa (PPO-2008-Y-136-113, 9.12.2009). Kohde sijaitsee Alpua-
Lumijarvi —pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen rajalla
(karttaliite 6).

Marraskuussa 2017 tehdyn tarkastuksen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus,
23.11.2017, POPELY/1069/2016) mukaan tilalla 68 lypsylenmaa, 25 hiehoa ja 25
vasikkaa. Ympadristoluvan lupamaarayksen mukaan eldinsuojaan saa sijoittaa enin-
tdan 135 lypsylenmaa, 46 hiehoa ja 19 vasikkaa. Laajennusta ei ole toteutettu. Eldin-
suojat ovat osittain maapohjalla ja osittain betonipohjalla. Lannanlevityspeltoa on
180,42 ha, josta on vuokrattua 94,51 ha. Peltoa tulee olla kdytettavissa vahintdan 104
ha. Tilalla on kayttssa kaksi polttoaineséiliotd, jotka on sijoitettu metallisiin suoja-
altaisiin. Sailididen alusta ja tankkauspaikka ovat tiiviitd. Sailidissa ei ole yli-
taytonestimid. Sailidihin tulee asentaa ylitdytonestimet 30.6.2018 mennessa. El&in-
suojan wc-vesien kasittely tulee saattaa jatevesiasetuksen mukaiseksi mahdollisim-
man pian, kuitenkin viimeistdadn 31.12.2018 mennessa. Rakenteiden kuntotarkastus
oli tehtdva ja sitd koskeva poytékirja toimitettava ELY-keskukselle 30.11.2017 men-
nessé.

Copyright © Poyry Finland Oy



g p 6YRY 101006993

30
Ympadristolupa siséltdd pohjaveden tarkkailuvelvoitteen. Tarkkailutulosten mukaan
vaikutuksia pohjavedessa ei ole havaittu harjun ydinosan suunnassa. Pohjaveden vir-
taus suuntautuu kohteen alueella Lumijarven suuntaan.

6.2 Asutus

6.2.1 Oljysailiot
Jokilaakson palo- ja pelastuslaitoksen rekisterin mukaan Vihanninharjun pohjavesi-
alueilla on yhteensa 116 6ljysailiota. P&d&osa niistd on Vihannin taajaman alueella se-
k& merkittdva maara myos Alpuassa. Aikaisempaan suunnitelmaan verrattaessa méaa-
ra on selvasti vahaisempi, jolloin sailididen maara oli 212 alle 100 m® 6ljysailiota
(Moykkyla-Méantylampi 2 kpl, Vihanninkangas 124 kpl ja Alpua-Lumijarvi 86 kpl).

Palolaitos vie niisté sailidistd, joista saadaan tarkastuspoytakirja, palotarkastusohjel-
maan tiedot tarkastusajankohdasta, sijainnista (maan alla / paalld), séiliéluokasta, -
tilavuudesta ja —tyypistd. Valitettavasti ohjelmassa ei ole sellaista hakutoimintoa,
jossa nuo parametrit saisi tulosteena. Nama tiedot voidaan selvittdd myohemmin (ks.
toimenpideohjelma).

Kiinteistokohtaisten lammitysoljyséilididen tilavuus on yleensd muutamia tuhansia
litroja (yleisin 3 m®). Suurempia silidita on mm. ELY-keskuksen (ent. Tielaitos) si-
vutukikohdassa ja Pohjolan Peruna Oy:n (Hoyrymestarit Oy) alueella (100 m®). Yli
10 m® éljytuotteiden varastoja on huoltamoiden lisaksi Vihannin taajaman asunto-
osakeyhtidilla (As Vihanninjarvi Oy, As Lehmustie Oy) sekd Vihannin Lampo
Oy:ll4 (2 x 25 m?).

6.2.2 Jatevedet ja hulevedet
Jatevedet

Vihannin Vesi Oy:n jatevesiviemérin toiminta-alueisiin kuuluvat Vihannin taajaman
alue, Alpuan ja Lampinsaaren kylédkeskusten alueet seka siirtoviemérin alueet Lam-
pinsaaren suunnalla (Petgjaméki) ja Raahen suunnalla (MOykkyld). Néilla alueille
kiinteistot ovat viemardinnin piirissa (karttaliite 2).

Yleisen viemariverkoston pituus Vihannin keskustan alueella oli v. 2016 lopussa
noin 22,1 km. Betoniputkia on noin 5,3 km ja loput muoviputkia. Jatevedenpump-
paamoja on kirkonkylan alueella 6 kpl. Alpuassa on rakennettu viemariverkko kylan
keskustaan. Verkoston pituus on noin 11,5 km (muoviputket). Moykkylén alueella
jatevesiverkoston pituus on 1,427 km (muovi). Alpua-Lampinsaari-Vihanti siirto-
viemadrin pituus on 16,2 km (muovi). Vihanti-Raahe -siirtoviemérin pituus on n. 38
km (muovi).

Vihannin taajaman alueella viemariputket ovat kdytanndssa pohjaveden alla ja on-
gelmaksi ovat tulleet verkostoon suotautuvat hulevedet.

Haja-asutusalueella on Vihannin Vesi Oy:n toiminta-alueen ulkopuolella kiinteistdjé,
joita ei ole liitetty yleiseen viemariin. Y mpéristonsuojelulain muutoksen mukaan ha-
ja-asutusalueilla kiinteiston talousjatevesien kiinteistokohtaisen késittelyn tulee tayt-
t&& perustason puhdistusvaatimus 31.10.2019 mennessé, jos se sijaitsee enintdén 100
metrid vesiston rannasta tai tarkedlld tai muulla vedenhankintaan soveltuvalla pohja-
vesialueella. Mantylammen leirintéalueella on jatevesien umpiséilioita.
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Hulevedet

Vihannin taajaman alueen hulevesiverkoston pituus on 1,3 km. Alueella on myos
yrityksid, joiden pihat ovat ainakin osin padllystaimattomid. Nailtd sekd hule-
vesiverkkoon liittymattomilta Kiinteistoiltd hulevedet padsevat imeytymain maape-
raan pohjavesialueella.

6.2.3 Maalampdojarjestelmat

6.3

Maaldammolla tarkoitetaan maa- ja kallioperén pintaosiin varastoitunutta lampoener-
giaa. Lampoenergiaa voidaan hyddyntéda rakennusten ja niiden kayttoveden Iammit-
tamiseen ja viilentdmiseen lampodpumpputekniikan avulla.

Maaldmpdjarjestelmistd voi aiheutua pohjaveden pilaantumisriskid padasiassa mah-
dollisista lammdnsiirtoainevuodoista ja pintavesien péaasysta pohjaveteen vuotavien
kaivorakenteiden tai suojaputkitusten vuoksi. Mikéli lampdkaivojen rakennustoita
tehdaan pilaantuneilla maa-alueilla, on vaarana, ettd pilaantunut maa-aines tai huo-
nolaatuinen pinta- tai pohjavesi paasee sekoittumaan hyvélaatuiseen pohjaveteen
(Juvonen ja Lapinlampi 2013).

Lampokaivon poraus kallioon saattaa aiheuttaa pohjaveden samentumista, muutoksia
pohjaveden virtausolosuhteisiin ja pahimmassa tapauksessa lahiston kaivojen kui-
vumista. Lisdksi porauskalustosta vuotavat poltto- ja voiteluaineet voivat aiheuttaa
pohjaveden tai maaperén pilaantumista. (Juvonen ja Lapinlampi 2013).

Vihanninharjun alueella on kahdeksan maaldmpdéjarjestelmad ja ne sijoittuvat paa-
osin Vihanninkankaan alueelle, yhtd kohdetta lukuun ottamatta pohjaveden varsinai-
sen muodostumisalueen ulkopuolelle. Nailla alueilla maaperé on padosin hiekkaa ja
kallioperd graniittia. Yksityiskohtaisempia tietoja maalampdjérjestelmistd ei ollut
saatavissa. Maaldmpdkaivot on esitetty karttaliitteilld 4 ja 5 omilla merkinngillaan.

Liikenne ja litkennevaylin kunnossapito
Tiesto

Vihanninharjun alueella suurin riski aiheutuu kantatiestd nro 88. Tie kulkee pohja-
vesialueella noin 20 km matkan, josta varsinaista pohjaveden muodostumisaluetta on
noin 16 km. Tie sivuuttaa useita pohjavedenottamoiden lahisuojavyohykkeita ja alu-
een lansiosassa tie kulkee Tormakangas, Moykkyla I ja Moykkyla Il vedenottamoi-
den l&hisuojavydhykkeen lapi (kuva 6). Pohjavesialueen l&pi kulkee myo6s kantatie
nro 86 noin 7 km matkan, josta pohjaveden varsinaista muodostumisaluetta on noin
kaksi kilometria.

Kantateiden 86/88 risteysalueella on tieluiskissa toteutettu pohjaveden suojaustoi-
menpiteet v. 2012 (karttaliite 3, kuva 7). Pohjavesisuojaus on rakennettu molemmille
teille ns. vaativana kloridisuojauksena. Vaativa kloridisuojaus on 500 mm paksuinen
ja koostuu suojamaakerroksesta, bentoniittimatosta sek& muovikalvosta. Suojauksen
leveys on n. 10 metrid ajoradan reunasta tien molemmin puolin. Sade- ja sulamisve-
det johdetaan pohjavesialueen pohjoispuolelle. Kantatielld 86 suojausalueen pituus
on noin 2 km ja kantatiell& 88 noin 0,2 km (vain em. teiden risteysalueella).

Copyright © Poyry Finland Oy

101006993

31



g péYRY 101006993

32

Kuva 7. Kantatie 86 Vihanninkankaalla (Ouluntie). Tien luiskissa on pohjavesisuojaus.

Liikenneviraston (https://www.liikennevirasto.fi/kartat/liikennemaarakartat) tietojen
mukaan vuoden 2016 keskimé&ardinen vuorokausiliikenne oli kantatielld 86 Oulun
suuntaan 3126 (337) ajoneuvoa/vuorokausi, Oulaisten suuntaan 3559 (338), Raahen
suuntaan 1553 (161) ja Alpuan suuntaan 834 (102). Suluissa esitetyt arvot kuvaavat
raskaan liikenteen osuutta. Vaarallisten aineiden kuljetukset keskittyvat pa&osin kan-
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tatielle 86 ja kantatielle 88 Raahen suuntaan. Teilld kuljetetaan pd&osa Vihannissa
kaytettavista vaarallisista aineista, kuten polttoaineet; bensiini, diesel6ljy, polttodljy
jne. Vihannissa ei ole raskasta teollisuutta, mikd k&yttéisi erilaisia kemikaaleja.
Muilla alueen teilla vaarallisten aineiden kuljetukset ovat vahéisia, lahinna maalais-
talojen polttoainejakelua.

Talvikunnossapitoon kaytettavan tiesuolan (natriumkloridi, NaCl) kayttomaara riip-
puu suuresti keliolosuhteista ja tien hoitoluokituksesta. Kantatie 86 on luokassa 1b,
samoin kantatie 88 Vihannista Raahen suuntaan, mutta Pulkkilan suuntaan luokassa
Il. Hoitoluokassa 1b suolausméérat olivat talvihoitokaudella 2015-2016 noin 2,4
t/km ja talvihoitoluokassa Il vastaavasti 0,1 t/km.

Teiden suolaus ndkyy yleensa pohjaveden Kkloridipitoisuuden kohoamisena. Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus on seurannut tienpidon vaikutuksia pohjaveteen Vihannin-
kankaalla kahdessa pisteessa (kt 86 itdpuoli Ohimaa) ja Moykkyla-Mantylampi —
alueella myos kahdessa pisteestd (Tormékangas ja Moykkyla | ottamoiden l&hialu-
eet). Seurannan mukaan (v. 2000-2016, P6yry Finland Oy 2017) pohjaveden suolapi-
toisuus on Vihannin kohteissa pieni tai vain lievasti koholla, joskin pitoisuuksissa on
ollut my6s suurta vaihtelua. Vihanninkankaan alueella pitoisuuksien odotetaan pie-
nenevan luiskasuojauksen takia.

Rautatie

Pohjanmaan rata kulkee Vihannin taajaman kohdalla pohjavesialueella noin 3,5 ki-
lometrin matkan, josta pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella noin kilomet-
rin. Vihanninkankaan eteldosan 1&pi kulkenut Lampinsaaren pistoraide on purettu. Se
kulki pohjavesialueella noin 3 km matkan ja siitd pohjaveden varsinaisella muodos-
tumisalueella noin 1,2 km.,

Merkittavin radanpidosta aiheutuva pohjavesiriski liittyy vaarallisten aineiden kulje-
tuksiin. Riski vaarallisten aineiden kulkeutumisesta maaperéén ja edelleen pohjave-
teen liittyy 1&hinnd onnettomuustilanteisiin ja sdilion rikkoutumisen seurauksena ta-
pahtuvaan kemikaalin vuotamiseen ympdristoon. Vihannin kohdalla vaarallisten ai-
neiden Kkuljetusméaérat olivat v. 2007 noin 59 000 t/vuosi. Suurimman osan tasta
muodostavat puristettuina, nesteytettyind ja paineen alaisina kuljetettavat liuotetut
kaasut. Palavien nesteiden ja sydvyttavien aineiden méaérat olivat vahaisia. Tehdyn
selvityksen mukaan (Ramboll Finland Oy 2009) Vihannin ratapiha on arvioitu véhai-
sen riskin luokkaan ja Vihanninkankaan pohjavesialueelle sijoittuvat muut rataosuu-
det hyvin pienen riskin luokkaan.

Ratapihoilla nykyisin tai aikaisemmin harjoitettujen toimintojen kuten polttoaineen
késittelyn ja varastoinnin tai kaluston huoltotoiminnan seurauksena maaperaan on
voinut péasté haitta-aineita (esim. 6ljypééstot). Alueilla, joissa on tai on ollut kemi-
kaalivaunujen (vaaralliset aineet) seisontaraiteita tai ratapolkkyjen kyllastystoimin-
taa, voi myos esiintyd maaperan pilaantuneisuutta. Ratalinjalla kyllastetyista ratapol-
kyista ei ole tutkimusten perusteella todettu aiheutuneen maaperan pilaantumista.
Ratapihoilla ja rataverkolla aikaisempina vuosina rikkakasvien ja vesakon torjunnas-
sa kaytettyjen kemikaalien vaikutus voi nakya edelleen pohjavedessa esiintyvina tor-
junta-ainejddmina.

Vihannin ratapihalla on tehty maaperén kunnostustoimenpiteitd vuonna 2004, jolloin
ratapihan raiteiden 1 ja 2 tukikerroksen vaihdon yhteydessa vaihdettiin Vihannin
kaivoksen sivukivi lahes koko kerrospaksuudeltaan alapuoliseen hiekkakerrokseen
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6.4

| Laji
Toimiva

asti. Tukikerroksen maa-ainekset vaihdettiin uuteen ratasepeliin yhteensa noin 1,5
kilometrin matkalta. Vihannin ratapihan kunnostustoista on kerrottu enemmaén luvus-
sa 6.4 (MATTI-kohteet).

Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet maa-alueet (MATTI-rekisteri)

Ympéristohallinnon maaperan tilan tietojarjestelmassa (MATTI) on tietoja alueista,
joiden maaperdén on voinut paasta haitallisia aineita tai joiden tilaa on selvitetty tai
jotka on jo puhdistettu. Kohteet jaetaan neljaan lajiin toiminnan tilan ja toimenpide-
tarpeen mukaan:

Kohteen tila ja toimenpidetarpeet

Kohteessa ké&sitellaén tai varastoidaan haitallisia aineita. Maaperén tila tulee tarvittaessa selvittad alueella ta-
pahtuvan toiminnan muutoksissa, kuten toiminnan loppuessa tai kohteen omistajan vaihtuessa.
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Selvitystarve

Kohteessa on viranomaisten tietojen mukaan harjoitettu mahdollisesti maaperéa pilaavaa toimintaa. Tallgin
alueen maaperasté tulee hankkia tarkempaa tietoa, jos se esimerkiksi aiotaan myyda, sen kayttotarkoitusta
muutetaan, alueelle aiotaan rakentaa tai siell& havaitaan pilaantumiseen viittaavia haittoja.

Arvioitava tai

Kohteen maaperéssa on todettu haitallisia aineita. N&ill& alueilla tulee tehd& kunnostustarpeen arviointi ja tar-

puhdistettava vittaessa alue tulee puhdistaa.
Ei puhdistus- Kohde on kunnostettu hyvaksyttévalle tasolle tai todettu tutkimusten perusteella pilaantumattomaksi. Alueelle
tarvetta voi kuitenkin jd4da maankayttorajoitteita ja jos maankayttd muuttuu, tulee puhdistustarve arvioida uudelleen.

MATTI-jarjestelméssa on 19 merkintdd Vihanninharjun pohjavesialueilla. Kohteet
ilmenevat karttaliitteistd 3-5. Vuoden 1999 suojelusuunnitelmaan verrattuna osa koh-
teista on puhdistettu.

6.4.1 Moykkylan muuntoasema (Kopsan) Moykkypera

Kopsan muuntoasema sijaitsee Moykkyla-Mantylampi —pohjavesialueen lansipéassa,
pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella.

MATTI-rekisterin tietojen mukaan asemalla on ollut kaksi muuntajaa, jotka on pois-
tettu. Outokumpu Oy ja Revon Sahkd Oy ovat sopineet vuonna 1951 Mdoykkylan
(Kopsan) muuntoasemasta. Muuntoasema oli péaéatetty rakentaa alueelle, jonka osa-
puolet ostavat puoliksi ja muodostavat erillisiksi Kiinteistoiksi. Outokumpu Oy:n
kéyttotarpeiden paattymisen jalkeen (v. 1983) Outokumpu luovutti omien laitteiden
ké&ytossé olleen maapohjan Revon Sahkolle.

Kohteena alueella on tehty tutkimuksia eri aikoina. Vuoden 2013 tutkimuksen yh-
teenvedossa todetaan ettd muuntamotoiminnasta on paassyt maaperaan oOljyhiilivety-
ja, jotka ovat suotautuneet pohjaveteen asti. Kohteen pinnanmuotoilussa on kéytetty
materiaalia, joka sisaltaa raskasmetalleja. Maaperdn haitta-ainepitoisuudet aiheutta-
vat pohjaveden pilaantumista tai sen vaaraa. Kohteessa tarvitaan tarkentavia maape-
ra- ja pohjavesitutkimuksia, joiden perusteella arvioidaan ympéristo- ja terveysriskit
luotettavammin.

MATTI-rekisterin tietojen mukaan kohteen tila arvioitava tai puhdistettava.

6.4.2 Ylivieska-Liminka —ohitustien (kt 86) arseenipitoiset maat Kirkkorame

Vihanninkankaan pohjavesialueella, kantatielld 86 Kirkkordmeen kohdalla on epdi-
lys arseenipitoisista maista tierakenteissa. Arseenipitoisten maiden tarkkaa sijaintia
ei ole tarkemmin méaéritelty. Ko. ohitustien maat (tayttOhiekat) on ajettu kyllastamon
alta ja ympaérilta soramontusta ja ko. vélill4 on jossakin korkeitakin arseenipitoisuuk-
sia. (Haataja Ilkka, Vihannin entinen ympdristosihteeri, sahkoposti viesti
19.10.2007). MATTI-rekisterin mukaan rekisterissa on ristiriitaista tietoa siit4, ovat-
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ko maat perdisin Lampinsaaren rikasteesta vai Elenian (Revon S&hkd Oy) kyllasta-
mdbalueelta. VVoi olla ettd molemmilta alueilta, mutta tastd ei ole tietoa.

MATTI-rekisterin mukaan kohteessa on selvitystarve.

Lampinsaaren kaivoksen sivukiven ym. kayttoa tierakenteissa/rakentamisessa on ka-
sitelty tarkemmin luvussa 6.7.

6.4.3 Elenia Oy:n pylvaskyllastamo Vihanninkangas

Vihanninkankaalla 1&hell& harjun ydinosaa, nykyisten Linnaistenkangas ja Varisneva
Il ottamoiden valillg, on sijainnut Revon S&hko Oy:n pylvaskyllastamo. Kyllastamo
on lopetettu vuonna 1969 ja aluetta on kunnostettu. Pilaantuneisuuden ovat aiheutta-
neet kyllasteessa olleet metallit (arseeni, kromi ja kupari).

Vuonna 1992 pilaantuneet maa-ainekset on poistettu ja tilalle on tuotu puhtaita mai-
ta. Kaivu ulotettiin noin 3 m pohjavesipinnan alapuolelle (tasolle +82,5 - +84,0 m).
Maaperan lisakunnostutusta tehtiin vuoden 2010 syksylla. Pilaantuneen maaperén
puhdistamista koskevassa paatoksessa 9.11.2010 (Dnro POPELY/819/07.00/2010)
on pohjaveden kunnostamisen tavoitteeksi arseenille, kromille ja kuparille asetettu
Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (461/2000) mukaiset talousveden laatuvaa-
timukset. Arseenille talousveden laatuvaatimus on 10 pg/l. Lisdkunnostuksen aikana
kohteesta poistettiin pilaantuneita maa-aineksia yhteensa noin 300 mditd (457,85 t).
Jaénnospitoisuuksia kuvaavissa kontrollindytteissé ei havaittu kunnostustavoitteina
olleiden alempien ohjearvojen pitoisuusrajoja ylittavia pitoisuuksia arseenia, kuparia
tai kromia. Arseenin jaédnnospitoisuudet vaihtelivat valilla 3-27 mg/kg. Kromin ja
kuparin pitoisuudet olivat ndytteissé pienid, selvasti alle kynnysarvojen.

Pohjaveteen suotautuneen arseenin, kromin ja kuparin poistamiseksi on likaantuneel-
ta alueelta pumpattu pohjavettd vuodesta 1992 l&htien (ollut keskeytyksissé ajoit-
tain). Pumpatut vedet on aikoinaan johdettu kantatie 88 tienvarsiojaan, josta vedet
kertyvat mittapadon kautta turvetuotantoalueen laskuojaan. Nykyiselldén vedet joh-
detaan pohjavesialueen ulkopuolelle (karttaliite 4). Pumppausmaaré on nykyisellaan
noin 100 m*/d.

Elenia Oy haki lupaa pohjaveden kunnostuspumppauksen lopettamiseksi. Pohjois-
Pohjanmaan  ELY-keskus  katsoi  29.4.2014 antamassaan  lausunnossa
(POPELY/819/07.00/2010), ett4 talousveden laatuvaatimukset eivat ole tayttyneet,
eik& ndin ollen voi hyvaksya Elenia Oy:n esitystd. Pohjaveden pumppausta tulee jat-
kaa edelleen ja tarkkailua toteuttaa kevaisin ja syksyisin kunnes talousveden laatu-
vaatimukset ovat tayttyneet ja ELY-keskus hyvaksyy pumppauksen lopettamisen.

Vihannin Vesi Oy seuraa uusien vedenottamoiden tarkkailuun liittyen kyllastdmo-
alueen pohjaveden laatua. Vuonna 2016 pumppauskaivon vedessa (Apukaivo 2) pi-
toisuudet olivat seuraavat: arseeni 54 ja 56 ug/l, kromi 5 ja 2,2 pg/l, kupari 3,8 ja 5,5
pg/l. Vuonna 2017 alueelle on tehty uusi pumppauskaivo (Apukaivo 2_uusi). Siina
oli 11.5.2017 otetussa naytteessa arseenia 61 pg/l, kromia 7,9 pg/l ja kuparia
0,73ug/l. Talousvesinormi arseenille on 10 ug/l, joten se ylittyy. Kromille talousve-
sinormi on 50 pg/l ja kuparille 2000 pg/l. Kyllastamon vaikutusten seurantaan ovat
my0s putket 13, 7, 10 ja Porl. Porl pisteessa havaittiin hyvin lievasti analyysitark-
kuusrajan ylittdnyt arseenipitoisuus, muilta osin analyysitarkkuusraja alittui (liite 1).

MATTI-rekisterin mukaan arseenin paastolahde tulisi poistaa.

Copyright © Poyry Finland Oy



g p 6YRY 101006993

36
6.4.4 Sahaustoiminta Oy Teollisuusalue

Vihannin taajamassa pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolella on
toiminut saha. Vain vuoden toiminnassa olleen sahan kunnostus toteutettiin kesalla
1991. Ympadristonsuojelulautakunnan pééatoksessé edellytettiin maa-aineksen poista-
mista kastelualtaan ja kuljetuslinjojen kohdilta. Lievésti saastunutta maa-ainesta,
jonka suurin kloorifenolipitoisuus oli 89 mg/kg ka, poistettiin kaikkiaan noin 50 m®.

MATTI-rekisterin mukaan kohteessa ei ole puhdistustarvetta.

6.4.5 Pohjolan Peruna Oy Vihannin tehdas
Ks. luku 6.1.

6.4.6 SEO Vihanti, Autojannar Oy

Vihannin taajamassa, osoitteessa Ylakouluntie 1 sijaitseva huoltoasema sijaitsee
pohjavesialueen reunaosalla. Kohteessa on polttonesteiden jakelun liséksi ollut auto-
pesula ja korjaamo. Nykyisin polttonesteiden jakelutoiminta ja autopesulatoiminta
on loppunut, mutta jakeluun liittyvét laitteet ja séiliot ovat viel& maassa.

Kohteen alueella ei ole tehty pilaantuneisuustutkimuksia.
MATTI-rekisterin mukaan kohteessa on selvitystarve.

6.4.7 ST1 Vihanti, Autokotila Oy
Ks. luku 6.1.

6.4.8 Entinen osuuskaupan polttoaineen jakeluasema Kirkkotie

Vihanninkankaalla osoitteessa, Kirkkotie 2, sijaitsevalla kiinteistolla harjoitettiin
polttoaineen jakelutoimintaa paivittdistavarakaupan yhteydessa. Toiminta on loppu-
nut 1979. Kohteessa on tehty maaperan kunnostustoimenpiteita Oljyalan Palvelukes-
kuksen toimeksiannosta, SOILI-kohde 86400-2-46 (loppuraportti POyry Environ-
ment Oy, 9M208015, 10.12.2009). Tiealueen viereen on jaanyt lievad pilaantunei-
suutta, joka on poistettava, jos alueelle tulee tie tai kaukolampdlinjalle muutos- tai
muita rakennustoité tulevaisuudessa. POPELY hyvéksyi loppuraportin 8.1.2010.

MATTI-rekisterin mukaan kohteessa ei ole puhdistustarvetta, mutta maankayttora-
joite.

6.4.9 Entinen osuuskaupan polttoaineen jakeluasema Susitie

Vihannin keskustassa, osoitteessa Susitie 5, on sijainnut polttonesteiden jakeluase-
ma. Kohteessa on tehty maaperan ja pohjaveden kunnostus Oljyalan Palvelukeskuk-
sen toimeksiannosta. Kohteeseen ei jaényt jaannospitoisuuksia, jotka voisivat aiheut-
taa ymparisto- tai terveyshaittaa. Maaperan kunnostuksesta on laadittu toimenpide-
raportti/9M208017/23.9.2008 ja  pohjaveden  kunnostuksesta loppuraportti
9M208017/9.2.2009 (Poyry Environment Oy). Pohjois-Pohjanmaan ymparistokes-
kus on hyvéksynyt kohteen kunnostuksen 1.4.2009.

MATTI-rekisterin mukaan kohteessa ei ole puhdistustarvetta eikd maankayttorajoi-
tetta.
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6.4.10 Rautatieasema-alue

Vihannin ratapihan alueella on tehty maaperén kunnostustoimia liikennepaikan muu-
tostdiden yhteydessd v. 2013/2014. Ratarakenteen massanvaihtoa suoritettiin vain
perusparannustoiden edellyttdmassé laajuudessa. Kaivantoja ei laajennettu toimenpi-
dealueen ulkopuolisille alueille. Kaivualueilta poistetut maamassat sijoitettiin osit-
tain pilaantuneen maaperanpuhdistusilmoituksen liitteend olevan kunnostussuunni-
telman mukaisesti, pohjavesialueen ulkopuoliselle rata-alueelle, liikennepaikan ete-
lapuolelle rakennetun radan huoltotien rakenteisiin. Kyseisistd massoista otetuissa
naytteissd useimmissa todettiin ylemmat ohjearvot ylittdviad kuparin ja sinkin pitoi-
suuksia, joka viittaa Lampinsaaren entisen kaivoksen sivukivestd koostuvaan tuki-
kerrosmateriaaliin. Orgaanisten haitta-aineiden osalta pitoisuudet alittivat ylemmat
ohjearvot, lukuun ottamatta PAH-yhdisteiden pitoisuuksia kahdessa néytteessa.

Koska toimenpidealueille jéi tavoitetasot ylittavia haitta-ainepitoisuuksia (PAH, ar-
seenia, kadmiumia, kobolttia, kuparia, kromia, elohopeaa, nikkeli&, lyijyd, antimonia
ja sinkki& seké raskaita 6ljyhiilivetyjakeita), arvioitiin niiden mahdollisesti aiheutta-
mia ymparisto- ja terveysriskeja tarkennetulla riskinarvioinnilla. Riskinarvioinnin
mukaan maaperéssa todetut haitta-ainepitoisuudet eivat aiheuta pohjaveden pilaan-
tumisriskié eivétka terveysriskid kohteen nykyisessa kaytossa (rata-alue). Kunnos-
tuksesta on laadittu loppuraportti 10.11.2014.

MATTI-rekisterin mukaan kohteessa on maankayttorajoite.

6.4.11 Vapo Oy:n tukikohta

Vihanninkankaan pohjavesialueella, pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella
on toiminut Vapo Oy:n tukikohta laheisen Varisnevan tuotantoalueen toimintoihin
liittyen. Tuotanto alueella on loppunut v. 2010 ja tukikohta-alue on purettu. Purka-
misen yhteydessa tukikohta-alueella on tehty maaperan kunnostustoimia v. 2013 ke-
vaélla ja vuoden 2014 syksyll4. Kunnostustoimista on laadittu loppuraportit 2.5.2013
ja 26.1.2015 (Poyry Finland Oy) ja niistd on ELY:n lausunnot 15.7.2013 ja
27.5.2015.

MATTI-rekisterin mukaan kohteessa ei ole puhdistustarvetta eikd maankayttorajoi-
tetta.

Tukikohdan alue on nykyaan Vihannin Vesi Oy:n omistuksessa.

6.4.12 Petgjakankaan kaatopaikka Honkirame

Petdjdkankaan vanha yhdyskuntajatteen kaatopaikka sijaitsee pohjaveden varsinai-
sella muodostumisalueella ja se on toiminut vuosina 1960-1970.

Kaatopaikalla on tehdyissé tutkimuksissa (PSV-Maa ja Vesi Oy 1997) pohjavesi-
naytteistd suurin ammoniumtyppipitoisuus oli 0,430 mg/l, nitriittityppipitoisuus,
0,167 mg/l, nitraattityppipitoisuus 1,149 mg/l. Kolibakteereja ei esiintynyt vesinayt-
teissd. Tutkimusten perusteella todettiin, ettd kaatopaikan ravinnepitoisia suotovesia
voi virrata pohjavesivirtauksen mukana eteldan ja vesilla voi olla ainakin teoriassa
mahdollisuus paatya Petdjaméen vedenottamolle. Vaikutukset eivat kuitenkaan liene
havaittavia. Tilannetta voidaan seurata ottamon raakavesien analyyseill&.

MATTI-rekisterin mukaan kohteen tila arvioitava tai puhdistettava / maanké&yttora-
joite.
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Alueella lokakuussa 2017 tehdyn maastokdynnin (POyry Finland Oy) perusteella
tayttoalue ei ole laaja eika paksuus liene myoskaan merkittava. Tayttoalueen pinta-
osa on kasvittunut, mutta tayttdainesta (mm. tynnyrit) on havaittavissa.

6.4.13 Tielaitoksen tukikohta VVanha Ouluntie

Tielaitoksen Oulun tiepiirin (nyk. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) sivutukikohta
sijaitsee varsinaisella pohjaveden muodostumisalueella Vihannin taajamassa (Vanha
Ouluntie). Toiminta alkoi tukikohdassa vuonna 1955. Tukikohtaa on laajennettu
1980-luvulla. Suolahalli otettiin kayttoon 1980-luvulla ja tukikohdan piha on myo6s
paallystetty tuolloin. Suolahallin edusta on myods paallystetty ja suolahallissa seka
sen edustalla on kaivot, joista vedet johdetaan suolahallin sivustalla olevaan maan-
alaiseen séilioon. Alueella sijaitsee asuin- ja autohallirakennus, jossa on kaksi 6l-
jynerotuskaivoa. Ajoneuvojen pesu tapahtuu hallissa ja hallin kaakkoispuolella si-
jaitsevalla kaluston ulkopesupaikalla. My6s ulkopesupaikalla on 6ljynerotuskaivo.
Oljynerotuskaivoja ei ole varustettu halyttimin. Polttoaineen jakelupisteen vieressé
sijaitsee kaksi kaasuéljysailiota, joiden tilavuudet ovat 10 m®. Vieressa sijaitsee
myds tilavuudeltaan 4 m® maanpaallinen polttodljysailic. Puurakenteisessa varasto-
rakennuksessa on séilytetty lahinna liikennemerkkej. Alueelta on purettu pois vanha
paja ja halkovarasto.

Tukikohdan autotalli- ja varastorakennukset seka polttoaineen jakelupisteen siséltava
0,7 ha:n maa-alue on myyty v. 2000 Vihannin kunnalle. Suola- ja hiekkahalli ovat
edelleen Tielaitoksen omistuksessa (Pohjois-Pohjanmaan ELY -keskus).

Kohteessa on tehty pilaantuneisuustutkimuksia vuosina 2000 ja 2001. Tutkimuksissa
el havaittu merkittdvad pilaantuneisuutta. Vuonna 2003 alueella tehtiin maaperén
kunnostustoimia, jolloin kohteesta poistettiin polttoaineen jakeluun liittyneet raken-
teet ja suoritettiin likaantuneiden maa-ainesten poistaminen (405 m®itd). Kunnostuk-
sen jalkeen alueella suoritettiin PIMA-paatoksen mukaisia maaperén ja pohjaveden
lisdtutkimuksia.

Kunnostuksesta on laadittu loppuraportti 20.10.2004, ja kunnostus on hyvéksytty
26.10.2004.

Tukikohdan alueen paallysrakenteissa on kaytetty tai epailldadn k&ytetyn Vihannin
Lampisaaren kaivoksen sivukivimursketta. Vuoden 2007 tutkimuksissa (POyry Envi-
ronment Oy 2007) sinkin pitoisuus oli maandytteissa ylemman ohjearvon suuruinen
(400 mg/kg), muilta osin alempi ohjearvotaso alittui. Pohjavedessa (PVP2, PVP6)
pitoisuudet olivat pienid, padosin alle analyysitarkkuusrajojen (enimmilldédn Zn 500
po/l, Cd 2 pg/l, Ni 6 pg/l).

6.4.14 Ampumarata Vihanninkangas, Vihannin Erankavijat ry
Ks. kohta 6.1.

6.4.15 Verkasalon saha Oy Alpua

Alpuan kylasssa on toiminut Verkasalon saha varsinaisen pohjaveden muodostumis-
alueen ulkopuolella. Vihannin kunnan ympdristélautakunta on 21.12.1993 hyvéksy-
nyt Verkasalon sahan jatehuoltosuunnitelman. Sahalla on aikoinaan kaytetty vahéi-
sessd madrin sinistymisenestoon Ky-5:sta. YmparistOlautakunnan tekemissa tutki-
muksissa todettiin sahatavaran kuljetusreitiltd ja varastointialueelta otetuista kolmes-
ta maandytteestd yhden lievasti saastuneen kloorifenoleista. Vesinaytteissa (2 kpl) ei
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tavattu luonnon taustapitoisuuksista koholla olevia arvoja. Jatehuoltosuunnitelmassa
edellytettiin vanhan kastelualtaan ja sen ympérilla olevan saastuneen maan sanee-
raamista 30.12.1996 mennessd. Saneeraustyota tulee jatkaa, kunnes kaikki kontrolli-
naytteet alittavat kloorifenolipitoisuusrajan 10 mg/kg. Kasteluallas sijaitsee aivan va-
rastohallin vieressa. Saneerausta ei voida tehdd purkamatta hallia. KY5-allas sisal-
tdineen on taytetty turpeella. Maassa ja hakkurimontussa ei ole kloorifenoleja? Kun-
nostuksesta on pé&&tds, mutta toteutus siirtynyt, koska se vaatisi rakennuksen purka-
mista.

Kohteen alueella on my6s muuntamo (suoja-altaaton), polttonesteiden varastointia ja
késittelya seka teollisuusjatteen lajitystéa.

MATTI-rekisterin mukaan kohteen puhdistustarve on arvioitava tai kohde puhdistet-
tava. Alueella on maankayttorajoite.

6.4.16 Alpuan kaatopaikka Lumijarvenkangas

Alpuan kaatopaikka Lumijarvenkankaalla sijaitsee pohjaveden varsinaisen muodos-
tumisalueen ulkopuolella. Kaatopaikalle viedyisté aineista ei ole tietoa, mutta toden-
nakdisesti aines on ollut tavanomaista yhdyskuntajatettd. Jatekerros on tiettavasti
ohut. Toiminta on loppunut ennen vuotta 1979 ja toiminnanharjoittaja on nykyinen
kiinteistonomistaja. Kohde ei ole isdnnaton, mutta pilaantumisesta vastuulliselle voi
olla kohtuutonta vastata puhdistamisesta.

MATTI-rekisterin mukaan kohteen puhdistustarve on arvioitava tai puhdistettava.
Kohteessa on maankéayttorajoite.

Alueella lokakuussa 2017 tehdyn k&ynnilla (P6yry Finland Oy) kohteessa ei havaittu
silmamaaréisen tarkastelun perusteella kaatopaikkatayttod eika kasvillisuuskaan vii-
tannut mahdolliseen kaatopaikan olemassaoloon.

6.4.17 T-Valinta Vinkki Alpua

Alpuan kylassa toimii péivittaistavarakauppa, jonka yhteydessa on ollut polttoainei-
den jakeluasema. Kohteessa on maanalaisia polttonestesailidita; bensiini 8 m® ja die-
sel 8 m*. Maanpaéllinen PO-siilio on poistettu. Kohteen alueelle ei ole tehty maape-
ran tai pohjaveden pilaantuneisuustutkimuksia.

MATTI-rekisterin mukaan kohteessa on selvitystarve. Kohde on toiminnassa. Alu-
eella ei ole suoritettu puhdistustoimenpiteita.

Nykyisin kohteessa on eri toimija (Maximajakka). Polttonesteiden jakelua ei nykyi-
sellaan ole, mutta jakeluun liittyvat laitteet ja séiliot ovat viel4& maassa.

6.4.18 P. & S. Lumiaho Oy Alpua

Lumiahon Murskaus Oy (T:mi P ja S Lumiaho) toimipaikka sijaitsee pohjaveden
varsinaisella muodostumisalueella. VVanhan suojelusuunnitelman mukaan Lumiahon
konepajalla muodostui vuonna 1993 ongelmajatettéd (jatedljyd) noin 5900 kg. Koh-
teessa on kuljetus- ja maa-aineksen ottotoimintaan tarkoitettu yrityksen polttoai-
nesailié (ei myyntid). Kohdealue on osin sorapinnalla.

MATTI-rekisterin mukaan kohteessa on selvitystarve. Kohde on toiminnassa. Alu-
eella ei ole tutkittu maaperdn mahdollista pilaantuneisuutta tai tehty puhdistustoi-
menpiteita.
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6.4.19 Oulun Osuuskauppa

6.5

Alpuassa, osoitteessa Annantie 1, pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen ulko-
puolella on sijainnut polttonesteiden jakeluasema. Kohteessa on suoritettu Oljyalan
Palvelukeskus Oy:n toimesta maaperan kunnostustoimenpiteet vuonna 2008 ja siité
on valmistunut loppuraportti (POyry Environment Oy 9M208016, 23.9.2008).

MATTI-rekisterin mukaan kohteessa ei ole puhdistustarvetta eikd maankayttorajoi-
tetta.

Maa-ainesten otto

Vihanninharjun alueelta on otettu maa-aineksia jo ennen maa-aineslain (v. 1982)
voimaantuloa. Aikaisempi maa-ainesten otto on sijoittunut paéasiassa sittemmin lu-
vanvaraisille ottoalueille ja niiden valittoméan laheisyyteen. Vanhoilla maa-ainesten
ottoalueilla ovat olleet paikoin ohuet kerrospaksuudet ja osin otto on ulottunut poh-
javesipinnan alapuolelle. My6hempien lupien yhteydessa on osin tehty maisemointe-
ja myos vanhoilla ottoalueilla.

Monin paikoin aikaisempi maa-ainesten otto oli my0ds ulotettu syvemmalle kuin lu-
vissa oli sallittu, mutta myohemmin lahes kaikki kohteet on taytetty lupaehtojen ta-
solle. Vanhojen maa-ainesten ottolupien perusteella pohjavedenpinnan ylépuolelle
tuli jattad vahintdan 2,0 m vahvuinen suojamaakerros. Ottoalueet oli madrétty siistit-
tavaksi niin, ettei alueille j&& kasoja, isoja Kivid, jatekasoja tai romua. Maa-
ainesluvissa maanottajia oli velvoitettu suorittamaan ottoalueen metsittdminen toi-
minnan paattyessd. Nykyisellaan vanhimmat ottoalueet ovat padosin kasvittuneet ja
osin niilla kasvaa jo kookas puusto.

..

Kuva 8. Vanhaa ottoaluetta Vihanninkankaalla. Taustalla Linnaistenkankaan vedenot-
tamo.
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Nykyisellddn Vihanninharjun alueella on kaksi voimassa olevaa lupaa, joiden tiedot
on esitetty taulukossa 3. Lisaksi alueella on vield useita ottoalueita, joiden osalta
maisemointitoitad ei ole vield hyvaksytty. Liitteessd 2 on kuvia maanottoalueilta.
Moykkylan alueelle on vireilla uusi lupa (hakemus kuulutuksessa 10 000 m®) ja Al-
pua-Lumijarven alueelle my6s yksi lupa (hakemus hakijalla vastineella 2/2017, haki-

ja miettii mit4 haluaa hakemukselle tehd4, haettu maara 235 000 m®).

Taulukko 3. Vihanninharjun pohjavesialueella voimassa olevat maa-ainesluvat, tai luvat joiden mai-
semointitdita ei ole viela hyvaksytty. (MM= Moykkyla-Mantylampi, A-L= Alpua-Lumijarvi).

Kohde ‘ Kiinteisto Paatos Paattyy Voim. Kokon.
otto, m3

M1 (MM) 678-420-36-44 | Lumiahon 27.6.2007 27.6.2017 10 50 000 1800 Maisemointi?, suoja-
Murskaus Oy maakerros 3-4 m

M2 (MM) 678-420-36-28 | Maansiirto 4.1.2016 4.1.2026 10 30 000 Voimassa, suojamaa-
Halkola Oy kerros vahintdédn 4 m

M3 (MM) 678-420-36-38 | Lumiaho Juha 25.9.2002 20.1.2007 5 0 Maisemointi?

M4 (MM) 678-420-1-27 Kuljetuspolar 30.10.2007 30.10.2017 | 10 30 000 102 Jalkihoitotyot
Oy

M5 (A-L) 678-418-52-0 Pjas 10.9.2003 10.9.2013 10 140 000 90 250 Maisemointi?
Lumiaho Oy

M6 (A-L) 678-418-10-43 | Lumiahon 27.6.2008 27.6.2018 10 55 000 3000 Voimassa, alin
Murskaus Oy ottotaso +93 m

M7 (A-L) 678-418-4-137 | Pja S 25.8.2004 25.8.2014 10 160 000 165 650 Maisemointi?, suoja-
Lumiaho Oy kerros luvassa 6 m

M8 (A-L) 678-418-4-123 | Pja S 14.9.1999 14.9.2009 10 80 000 114 000 Maisemointi?
Lumiaho Oy

M9 (A-L) 678-401-3-60 Alpuan Sora 1.7.2009 1.7.2015 6 0 0 Maisemointi?

678-401-3-61 ja Murske

Suunnitelma-alueella ei ole pysyvia murskaus-, 6ljysora-, eik& asfalttiasemia.

6.6 Maa- ja metsatalous, ojitukset, turvetuotanto (entinen)

Vihanninharjun pohjavesialueilla maataloutta on lahinnd Moykkyla-Mantylampi —
pohjavesialueen l&nsiosassa, Varesnevan alueella sekd Alpuan alueella. Maatalous
on keskittynyt p&éasiassa pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolelle,
mutta osa pelloista ulottuu myos harjun ydinosalle. Maastotarkastelun perusteella lo-
kakuussa 2017 (Poyry Finland Oy) Uutelan vedenottamon lahialueen pellot olivat ol-
leet viljalla (kuva 9), Haaran vedenottamon lounaispuolinen pelto oli viljalla ja Haa-
ran vedenottamon l&hialueen pelto ei ollut enda viljelykdytdssa. Linnaistenkankaan
ja Vihanninkankaan lahialueiden pellot olivat nurmella, kuten my6s p&&osa pohja-
vesialueille sijoittuvista pelloista yleensakin. Peltojen merkintd maastokartassa on
keltainen (karttapohjana maastokartta), eikd niit4 ole Kkarttoihin erikseen tarvinnut
merkita.

Maaseutuasiamieheltd saatujen tietojen mukaan Vihanninharjun alueella on jonkin
verran myos lietelannan levitystd. Tarkempia tietoja néistd peltolohkoista ei ollut
kaytettavissa. Esimerkiksi yhden ymparistolupapéatoksen mukaan (3.11.2014, RHE-
13/2014) pohjavesialueella olevalle pellolle Uutelassa ei saa levittda lietelantaa, virt-
saa, pesuvesid, puristenestettd, muita nesteméisid orgaanisia lannoitteita tai tiettyja
kasvinsuojeluaineita. Varsinaisen pohjaveden muodostumisalueen rajan ulkopuolelle
voidaan levittad4 kuivalantaa kevaalla, mikali lanta mullataan vahintd&dn vuorokauden
kuluessa. Lannan levitysmaarissd on noudatettava ns. lannoitussuunnitelmaa, jossa
on otettava huomioon viljavuustutkimukset, keskimaérdinen satotaso, lannan typpi-
ja fosforipitoisuudet seka kasvien ravinnetarve siten, ettd maan ravinnetasapaino sai-

lyy.
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Kuva 9. Peltoaluetta Uutelan vedenottamon koillispuolella.

Alpua-Lumijarvi —pohjavesialueella, Lumijarven laheisyydessa, on kaksi tilakeskus-
ta. Toisella tiloista on ympdristélupa ja pohjaveden tarkkailuvelvoite (luku 6.1.5).
Toisella tilalla tuotantosuuntana on maidontuotanto. Kohteet sijaitsevat pohjaveden
tehokkaan muodostumisalueen reunalla. Alpuassa Kangaskylassa on myds tilakeskus
(nautojen kasvatus), mutta se sijaitsee pohjavesialueen ulkopuolella. Osa pelloista si-
joittuu osin pohjavesialueelle.

Pohjavesialueella tehtdvat metsénhoitoon liittyvat ojitukset, lannoitukset ja tu-
hoelédinten torjunta saattavat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Ojitusten pohja-
vesiriskit liittyvat ojien kuivattavaan vaikutukseen, mika voi pienentd pohjavesiva-
rantoa sek& humuspitoisten ojavesien paasyyn pohjaveteen. T&mé voi johtaa pohja-
veden happipitoisuuden pienenemiseen.

Koko suunnitelma-alue rajoittuu suurimmalta osaltaan suoalueisiin, joten ojituksia
on tehty alueen reunaosille melko runsaasti. Ojastin ja Ohimaanperén ottamoiden va-
liselld alueella sek& Alpuankankaan ympdristéssd on ojitettu voimaperdisimmin.
My0s Lumijdrvenkankaan kaakkoisosassa on tehty ojituksia. Ojitukset eivat kartta-
tarkastelun mukaan ulotu pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueelle.

Vapo Oy:n Varisnevan entinen turvetuotantoalue sijaitsee osaksi Vihanninkankaan
pohjavesialueella. Tuotantoalue on ollut toiminnassa 1980-luvun alkupuolelta ja tuo-
tanto on loppunut vuoden 2010 tuotantokauteen. Jalkik&yttosuunnitelman mukaan
paakosteikkoalueen vesipinnan tasoa, +84,50 (N60), saadetédan pohjoiskulmauksessa
olevan padon avulla. Toimenpiteilla lohkon 1 alaosaan (itareunaan) muodostuu 18,4
hehtaarin laajuinen kosteikko. Massansiirtokaivantoihin muodostuu yhteispinta-
alaltaan noin 4,8 hehtaarin laajuiset kosteikot/avovesialueet. Kosteikkoalueiden ve-
sipinnat ovat / tulevat olemaan selvésti alempana kuin harjun ja sen reunaosan put-
kissa. Pohjaveden virtaus tapahtuu alueella entisen tuotantoalueen suuntaan. Tuotan-
toalueen reunaosassa sijaitsee nykyadn Varisneva Il vedenottamo.
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6.7

Muut riskitekijat

6.7.1 Kaivosmurskeen kayttd rakennusmateriaalina

Suunnitelma-alueella on paikoin kaytetty tienrakennusmateriaalina Lampinsaaren
kaivoksen sivukivimursketta. Vihannin kunnan suorittamissa tutkimuksissa on sel-
vitetty raskasmetallipitoisuuksia tierakenteissa, missa murskekerros on noin 10-15
cm vahvuinen. Suurimmat pitoisuudet 10ytyivat Petdjaméestd rautatien kohdalta
(malmikuljetukset). Lyijypitoisuudet olivat 470-504 mg/kg, sinkkipitoisuus enimmil-
144n 4259 mg/kg ja kuparipitoisuus enimmilladn 2054 mg/kg. Selvasti kohonneita pi-
toisuuksia havaittiin Vilmingossa ja Varisnevan turvetuotantoalueen tiessa seké Peta-
jaméestd Lampinsaareen johtavassa tiessa.

Kantatielld 86, pohjavesialueen kohdalla, on k&ytetty Linnaistenkankaan kyllastamo-
alueelta tuotuja metallipitoisia maita. Kunnan tekemissa tutkimuksissa havaittiin ete-
laisimmassa tutkimuspisteessa, pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen ulkopuo-
lella, selvésti taustapitoisuutta korkeampi arseenipitoisuus 37 mg/kg.

Kaivoksen pesujatettéd on kéytetty rakennusmateriaalina muun muassa jaakiekko-
kaukalon pohjalle. Tutkimuksissa todettiin kaukalon pintaosassa (0-20 cm) on todet-
tu kohonneita raskasmetallipitoisuuksia: lyijyda 756 mg/kg, kadmiumia 5,7 mg/kg,
sinkkid 1632 m/kg ja elohopeaa 0,20 mg/kg. Pitoisuudet (vain Zn ja Pb mitattiin sy-
vemmaltd) laskivat jo 30 cm:n syvyydelld luontaiselle tasolle; lyijy 3,2 mg/kg ja
sinkki 9,1 mg/kg. Syvemmalle (1,1 m) mentdessa pitoisuudet laskivat endd vahan.
Pohjavesinaytteissa oli lyijyd 0,023 mg/l, kadmiumia 0,002 mg/l ja sinkkia 0,246
mg/l. On todenn&kdistd, ettd pesujatteen metallipitoisuudet vaihtelevat ilmeisen pal-
jon ja aiemmin tutkituissa pesujatendytteissa on tavattu huomattavastikin korkeampia
metallipitoisuuksia.

Pohjois-Pohjanmaan ympéristokeskus tutki X-MET rontgenfluoresenssianalysaatto-
rilla. mm. Vihannin kirkonkylan urheilukentén (pinnoittamiseen on kaytetty Lampin-
saaren kaivoksen mursketta) raskasmetallipitoisuuksia. Analysaattori oli kalibroitu
arseenille, kromille, kuparille ja lyijylle. Arseenipitoisuudet olivat alle raja-arvojen.
Kromipitoisuudet (keskiméarin 97-457 mg/kg) ja kuparipitoisuudet (keskimaarin
104-2029 mg/kg) olivat kohonneet yli taustapitoisuuksien kaikissa kentdn mittaus-
pisteissd. Lyijypitoisuuksia ei mitattu kirkonkylédn urheilukentdn osalta (Rinta-
Jaskari 1996).

Tiehallinnon Oulun tiepiirin ja Vihannin kunnan toimeksiannosta Poyry Environ-
ment Oy selvitti v. 2007 Vihannin kaivoksen sivukiven ymparistoriskid Vihannin-
kankaan pohjavesialueella. Selvityksessé keskityttiin pohjavesialueella oleviin paik-
koihin, joissa tiedettiin / epdiltiin kaytetyn sivukived.

Tutkimuksen perusteella Lampinsaaren kaivoksen sivukived on kéytetty ainakin jaa-
kiekkokaukalon ja kirkonkylan koulun urheilukentan alueella. Nailla alueilla materi-
aali oli hienompaa, todennékdisesti pesujatettd. Tielaitoksen tukikohdan alueella on
sivukived my0s kadytetty. Maatiella 88 (Malmitie) ei havaittu merkkeja sivukivesta,
ei myoskaan Vanhalla Ouluntielld. VVanhalla Ohimaantiell4 havaittiin merkkej& sivu-
kivestd, mutta ko. tielld rakennekerros on erittain ohut. Pd4osassa kohteita materiaali
on asfaltin alla. VVaresnevantiell& pitoisuudet olivat pienet, mutta sinkki on liukoista.
On mahdollista, ett tiell& on sivukivea.

Tutkimusten perusteella voitiin todeta, ettd nyt tutkituissa sivukivikerroksissa metal-
lien kokonaispitoisuudet olivat varsin alhaiset. Sivukivestd, 1&hinnd pesujatteestd, voi
tapahtua véhéistd metallien liukenemista. Sivukivikerrokset ovat usein asfaltin tai
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puhtaiden pintamaiden alapuolella. P&4&osa sivukiven kayttokohteista sijoittuu harjun
varsinaisen tehokkaan hiekkaisen muodostumisalueen ulkopuolelle. Nailta alueilta
pohjavesivirtaus suuntautuu poispain harjusta. Harjun ydinosalla sivukiven kaytto-
kohteita on vain muutamia, esimerkiksi Ohimaantie ja Varesnevantie. Alueen paé-
teissé ei sivukived ndyttéisi olevan. Vedenottamoiden raakavedessé ei kohonneita
metallipitoisuuksia ole havaittu. Ko. tutkimuksessa pohjaveden metallipitoisuudet
olivat pienet.

Tutkimuksen johtopa&atoksend oli, ettei tierakenteissa eik& pihojen pintakerroksiin
kaytetysta Vihannin kaivoksen sivukivikerroksista ole haittaa ymparistolle eikéa ter-
veydelle, ei mybdsk&an vedenhankinnalle. N&in ollen niiden poistamiseen ei ole tar-
vetta. Mikali pohjavesialueella olevia teitd perusparannetaan, tai kiinteiston maan-
ké&yttd muuttuu ja sen alueella suoritetaan kaivutoitd ja siind yhteydessé havaitaan si-
vukived, kannattaa sivukivi poistaa ja sijoittaa ymparistonsuojeluviranomaisen 0soit-
tamaan paikkaan.

Sivukiven tiedetyt kayttokohteet tulisi merkitd, jotta ne eivat “unohtuisi” tulevaisuu-
dessa. Yksi vaihtoehto voisi olla, ettd sijainnit tuodaan esille kaavassa ja liséksi
yleisluonteisesti mainitaan, ettd Vihannin alueella on kéytetty kaivoksen sivukived
monin paikoin. Sen esiintymiseen tulee varautua myds nyt tunnettujen sivukiven
kayttdalueiden ulkopuolella.

6.7.2 Korjaamot ja varastot

Vihannin taajamassa osoitteessa Pajatie 8 sijaitseva Vihannin auto- ja konekorjaamo
el sijaitse pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella. Toiminnasta ei ole tarkem-
paa tietoa.

Alpuan Sora ja Murske Oy:n konehalli sijaitsee pohjaveden varsinaisella muodostu-
misalueella. Vuonna 1993 ongelmajatettd (jatedljyd) muodostui Alpuan Sora ja
Murske Oy:ll& 1500 kg (Kemikaalirekisteri, Oulun vesi- ja ymparistopiiri 1993).
Kohteessa on myos polttonesteséilio. Kohteen nykytilanteesta ei ole tarkempaa tie-
toa.

Lampelassa on sijainnut romuvarasto pohjaveden varsinaisella muodostumisalueella,
Moykkyld IV ottamon eteldpuolella. Kohteessa on romut poistettu. Mahdollisista
haitta-ainetutkimuksista ei ole tietoa.

6.7.3 Hautausmaa

Vihannin srk:n hautausmaa sijaitsee noin 450 m péassé Ohimaanperén vedenotta-
molta. Hautausmaan suunnalta voi virrata pohjavesid ottamon suuntaan, todennékoi-
sesti vain suuremmassa pumppaustilanteessa. Nykyisellddn Ohimaan ottamosta ei
oteta vettd vaan siitd noin 280 m kaakon suuntaan sijaitsevasta Varisneva 1 kaivosta
(<200 m3/d v. 2016).

Pohjaveden fysikaalis-kemiallisten vedenlaatuparametrien perusteella alueen pohja-
vedesséd ja Ohimaan vedenottamon raakavedessa ei ole havaittu merkkeja hautaus-
maan vaikutuksesta (Malkki ym. 1988). Hautausmaihin liittyvissa tutkimuksissa ei
ole todettu ehdottoman varmaa hautausmaavaikutuksen yksittdista indikaattoria.
Tulkiten havaintoja kokonaisuutena hautausmaan vaikutus pohjaveteen on mité to-
dennékaisin. Vaikutus ilmenee terveydelle ilmeisesti vaarattomina pohjaveden laa-
dun muutoksina. Fysikaalis-kemiallisten vedenlaatuparametrien osalta korkeat kemi-
allisen hapenkulutuksen (CODwn)-, kokonaistyppi-, nitraatti (NOs)-, kokonaisfosfo-
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ri- ja fosfaatti (PO,4)-arvot sekd olosuhteisiin ndhden (harjumuodostuma) yleisena
esiintyvé rikkivedyn haju indikoivat hautausmaiden vaikutusta selvimmin. Viitteité
antavia ovat myos kohonneet sulfaatti- ja kloridipitoisuudet. Hautaustoiminnan vai-
kutukset riippuvat paljolti myds hydrogeologisista olosuhteista (mm. etéisyys pohja-
vesipintaan, maaperan raekoko). Yleensa pohjavesivaikutukset ulottuvat vain hauta-
usmaan valittdmaan ymparistoon.

Vihannin Vesi Oy:ll4 on taustaseurantaa varten putki nro 63 hautausmaan itdpuolella
(<100 m). Siité tehdyissa madrityksissa ei ole havaittu tavanomaisesta poikkeavia pi-
toisuuksia tutkittujen komponenttien osalta (taulukko 4).

6.7.4 Perunatehtaan vanha jatevedenpuhdistamo (Pohjolan Peruna Oy)

Perunatehtaan (Pohjolan Peruna Oy) vanha jatevedenpuhdistamo (lammikko) on
toiminut varsinaisen pohjavedenmuodostumisalueen reunalla, toisaalta uudemman
tutkimustiedon perusteella harjun karkean kerroksen on havaittu kulkevan ko. van-
han jatevedenpuhdistamon vieritse. Jateallasalueen vaikutus pohjaveteen on aikoi-
naan ilmennyt allasalueella ja sen valittomassa laheisyydessa l&hinn& kohonneina ka-
lium- ja typpipitoisuuksina (PSV-Maa ja Vesi Oy, 100045, 26.9.1996). Vuoden 1998
selvityksen (PSV-Maa ja Vesi Oy, 100848, 27.5.1998) mukaan vanhan allaspuhdis-
tamon vaikutus oli havaittavissa 350-400 m etdisyydelld puhdistamon luoteispuolel-
la. Nykyiselladn lammikkopuhdistamon alue on padosin luontaisesti kasvittunut. On
my0s hyvin todennékdistd, ettei vanhoista puhdistamolammikosta endé nykyiselldan
aiheudu péastoja pohjaveteen.

6.7.5 Vanha kaatopaikka Sivula

Alpuassa, Sivulan pohjavedenottamon lahisuojavyéhykkeen rajalla, on toiminut kaa-
topaikka 1960-luvulla 5-10 vuotta. Kaatopaikalle viedyista aineista ei ole tietoa, mut-
ta kyseessd on todennakdisesti ollut tavanomainen yhdyskuntajatteen/maalaistalojen
kaatopaikka. Kaatopaikalla jatekerroksen paksuus on vahdinen. Kaatopaikan tar-
kempaa sijaintia ei ollut tiedossa, joten sen nykytilannetta ei voitu tarkistaa maasto-
kéynnin yhteydessa.

6.7.6 Entiset turkistarhat

Alueella on toiminut kolme turkistarhaa. Yksi on sijainnut Ohimaanperan pohjave-
denottamon l&hisuojavyohykkeelld, toinen Pet&jaméessd pohjaveden varsinaisella
muodostumisalueella ja kolmas samoin Pet&djamaessé (Honkiaro), mutta pohjaveden
varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolella. Lis&ksi Petdjamaessé pohjaveden var-
sinaisella muodostumisalueella on toiminut vanha rehusekoittamo. Erillisia tutki-
muksia turkistarhojen ja rehusekoittamon pohjavesivaikutuksista ei ole tehty. Ohi-
maanperan ottamolla muuhun tarkkailutoimintaan liittyvissa tutkimuksissa ei ole ha-
vaittu kohonneita typpipitoisuuksia. On varsin todennékdistd, ettei ndista entisista
toiminnoista ole en&a riskid pohjavedelle, koska paattymisestd on aikaa ja mahdolli-
set haitta-aineet (ravinteet) ovat jo ehtineet havita kohteista luonnollista teitd (liuke-
neminen laimeneminen, pidattyminen kasvillisuuteen).

6.7.7 Muuntajat

Alueella on peruskartasta tehdyn laskennan mukaan kolmisenkymmentd muuntajaa.
Ainakin osa muuntajista on pylvdsmuuntajia (esimerkiksi Vihanninkankaalla Lin-
naistenkankaan vedenottamon kaakkoispuolella, kuva 10). Muuntajat sisaltavat muu-
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tamia kymmeniad litroja 0ljyd, mutta eivat PCB:t4. Muuntajia ei ole varustettu 6ljyn-
keréyskaukaloilla. Aikaisesmman suojelusuunnitelman mukaan sahkoyhtiolla (Revon
Sahko Oy, nyk. Elenia QOy) oli tarkoituksena vahitellen saneerata kaikki pohjavesi-
alueilla olevat muuntajat 6ljynkerdyskaukalolla varustetuiksi puistomuuntajiksi. Yh-
tion nykyisista aikomuksista ei ole tietoa.

Kuva 10. Pylvdasmuuntaja Vihanninkankaalla.

6.7.8 Pohjaveden otto

Pohjaveden muodostumiseen néhden liiallinen pohjaveden otto voi pohjavedenpin-
nan alenemisen lisdksi heikentdd pohjaveden laatua. Useimmiten laadun heikkene-
minen aiheutuu pintaveden sekoittumisesta pohjaveteen.

Vesienhoidon jarjestdmisestd annetun asetuksen (1040/2006) 14a 8:n mukaan pohja-
veden maaréallinen tila luokitellaan hyvaksi, jos keskiméardinen vuotuinen vedenotto
ei ylitd muodostuvan uuden pohjaveden maaréa ja pohjavedenpinnan korkeus ei ih-
mistoiminnan seurauksena pysyvésti laske.

Vihanninharjun pohjaveden maéarallista ja laadullista tilaa seurataan viranomaisten
hyvéaksymien tarkkailuohjelmien mukaisesti. Maaréllisen tilan seuranta koostuu poh-
javeden pinnankorkeuden ja otetun vesimaaran seurannasta. Kemiallisen tilan seu-
ranta koostuu raakaveden laadun seurannasta ja pohjaveden laadun taustaseurannas-
ta. Vihanninharjun pohjavesialueilla maaréllinen tila on arvioitu hyvéksi (Laine ym.
2015).
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RISKITEKIJOIDEN ARVIOINTI

7

7.1

Riskinarviointimenettely

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmissa on kaytetty hyvin erilaisia riskinarviointi-
menetelmi&. Riskinarviointi on tehty yleensd joko subjektiivisen asiantuntijandke-
myksen tai yksinkertaisen pisteytysmenetelman perusteella. Yleisimmin suojelu-
suunnitelmien riskien suuruuden arvioinnissa on kéaytetty menetelma, jossa jokaisen
riskitekijan kohdalla on arvioitu sijaintiriskin ja paastoriskin suuruus pisteyttamalla.
Viime vuosina on kehitetty uusia riskinarviointimenetelmié. Yksi tallainen on verk-
kopohjainen WSP-tytkalu (talousveden riskien arvioinnin ja hallinnan —ohjelma).
Pohjavesialueen suojelusuunnitelmassa ja WSP-mallissa kasitelladn osin samoja asi-
oita. WSP-malli on otettu kdyttdon vasta viime vuosina ja se on kdytdssa vasta muu-
tamilla vesilaitoksilla.

Taman suunnitelman riskinarviointi perustuu paésto- ja sijaintiriskin muodostamaan
kokonaisriskiarvioon. Se on tehty asiantuntija-arvioina alla olevaa pisteytysmene-
telmaa soveltaen.

Sijaintiriskilla pyritddn arvioimaan, miten vakavia seurauksia pohjaveden likaantu-
misella tai pilaantumisella olisi. Sijaintiriskin arviointi perustuu pohjavesialueen
hydrogeologisen kartoituksen tuloksiin.

P&astoriskin arvioinnissa pyritddn selvittdaméan suunnitelma-alueella kéytettyjen ja
varastoitujen aineiden haitallisuus sekd vaarallisuus. Lisaksi tarkastellaan miten pal-
jon ja miten helposti néité aineita voi tai on voinut pa&std maaperadn ja pohjaveteen.
Paastoriskin selvittdmiseksi tarvittavien lahtotietojen maaradn vaikuttaa tarkastelta-
van laitoksen tai toiminnan laajuus ja toimintaympéristd. Paastoriski liittyy usein on-
nettomuus- tai vahinkotilanteeseen.

Eri kohteiden riskipisteet muodostuvat sijaintikohdan hydrogeologisten olosuhtei-
den, toiminnon tyypin ja haitallisen tai vaarallisen aineen ominaisuuksien yhteisvai-
kutuksesta.

Ohessa on esimerkki (Britschgi ja Rintala 2016) pisteytyksen riskikuvauksesta jota
on sovellettu myds tdman suunnitelman riskinarvioinnin apuna.

Sijaintiriski muodostuu seuraavista muuttujista:

I. Riskikohteen etéisyys vedenottamosta, sijainti pohjavesialueen muodostu-
misalueella ja pohjaveden virtaussuunta suhteessa vedenottamoon ja pohja-
vesialueeseen

- pisteytys 1: ei vedenottamon valuma-alueella, sijaitsee pohjavesialueen reunamilla

- pisteytys 2: kaukana vedenottamosta, voi sijaita pohjaveden muodostumisalueen
keski- osassa tai vedenottamon valuma-alueella

- pisteytys 3: vedenottamon l&hialueella (<500 m), virtaus vedenottamon suuntaan

I1. Maaperén vedenjohtavuus sekd pohjavedenpinnan syvyys suhteessa maanpintaan

- pisteytys 1: maanpintaosassa vettd huonosti johtava maalaji (savi, siltti)

- pisteytys 2: pohjavedenpinta syvéll4 (>10 m) tai maaperan vedenjohtavuus keskin-
kertainen (hieno hiekka, moreeni)

- pisteytys 3: pohjavedenpinta ldhelld maanpintaa (<10 m) ja vettd johtava maaperd
(hiekka, sora)
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Paastoriski puolestaan muodostuu seuraavista muuttujista:

I11. Varastoidun/kéytetyn aineen maara ja laatu

- pisteytys 1: kemikaaliméaarat alhaisia (< 1 m3)
- pisteytys 2: kemikaaliméaarat keskinkertaisia (1 - 5 m3)
- pisteytys 3: kemikaalim&arat suuria (>5 m3)

V. Kohteen suojaus

- pisteytys 1: hyva suojaus, esim. toiminta sisétiloissa

- pisteytys 2: kohtalainen suojaus, esim. kemikaalien mahdollinen séilytys ulkona
véhdisté ja hallittua

- pisteytys 3: puutteellinen suojaus, esim. maanalaiset sdilitt, toiminta maapohjalla,
kemikaalit voivat kulkeutua maastoon

V. P&&ston havaittavuus ja valvonta

- pisteytys 1: hyva paéston havaittavuus, esim. jatkuva valvonta ja pohjaveden laadun
seuranta

- pisteytys 2: kohtalainen paastén havaittavuus, esim. maanpaéalliset séilict

- pisteytys 3: huono péastdjen havaittavuus, esim. vanhat PIMA-kohteet

V1. Paaston todennakdisyys

- pisteytys 1: p&éstd epatodenndkdinen
- pisteytys 2: paéstd mahdollinen
- pisteytys 3: paéstd todennakdoinen/todettu

Jokaiselle muuttujalle on annettu pisteet 1...3 siten, ettd riskin kasvaessa pistemaaré
suurenee. Riskikohteen kokonaispistemé&ard muodostuu muuttujien tulosta
(EI*1*HI*IV*V*VI). Eri kohteiden riskipisteet muodostuvat sijaintikohdan hydro-
geologisten olosuhteiden, toiminnan luonteen ja likaavan aineen ominaisuuksien se-
k& suojatoimenpiteiden yhteisvaikutuksesta. Riskipistemadran perusteella riskikoh-
teet on jaettu neljadn luokkaan A-D. Riskiluokka kuvastaa arvioidun pohjavesiriskin
suuruutta seka riskienhallintatoimenpiteiden tarvetta seka Kiireellisyyttéa.

Monien kohteiden péé&stotiedot ovat puutteellisia. Naiden osalta arviointi on suuntaa-
antava ja tehty toiminnan luonteen ja vastaavista toiminnoista saadun tiedon perus-
teella.

7.2 Riskiarvioinnin tulokset

Vihanninharjun pohjavesialueiden riskinarvioinnin tulokset ilmenevét taulukosta 4.
Liitteessa 3 on kuvattu tarkemmin riskin muodostumisesta. Pistemaisten riskikohtei-
den liséksi arvioitiin samalla periaatteella my6s hajakuormituksen riskikohteita
(esim. liikennevayléat, pellot) vedenottamoiden lahialueilla. Kiinteistokohtaisten 6l-
jysailididen ja muuntajien osalta yksittaisten kohteiden luokittelua ei ole tehty niiden
suuren méaran takia ja puutteellisten tietojen takia. My6s ndiden osalta on arvioitu
riskia l1&ahimpéand vedenottamoita olevien kohteiden osalta. Maa-ainesten oton osalta
on huomioitava, ettd voimassa olevien lupa-alueiden tilanne muuttuu koko ajan ja
toimintaa harjoitetaan lupaehtojen mukaisesti. Paattyneilla lupa-alueilla maisemoin-
teja ei ole vield kaikilta osin hyvéksytty.

On syyté korostaa, etté riskiarvioinnissa kéytetty laskentataulukko on vain apuneuvo
arvioinnissa eika pistemaéarié ole tarkoitus ottaa kirjaimellisesti. Esimerkiksi paésto-
riskin arvioinnissa on suurta epdvarmuutta, koska tiedot toiminnosta ovat puutteelli-
sia ja tutkimuksia toimintojen pohjavesivaikutuksista ei ole. N&iden, kuten muiden-
Kin riskinarvioinnissa tulleiden asioiden, tilanne huomioidaan toimenpideohjelmassa
(esim. selvitystarve).
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Tunnus

Kohde

Riskia aiheut-
tavat aineet
[(LEEHENE)]

Taulukko 4. Riskinarvioinnin tulokset. Taulukon tiedot on esitetty laajemmin liitteessa 3.
Kokonaisriski
Tulo: ¥I*II*IV*V*VI
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Merkittdvyys Huomiot

: Arvioitava tai puhdistettava.
: Selvitystarve

Ei puhdistustarvetta
Tarkista / Selvitystarve
: Selvitystarve

Ei puhdistustarvetta /ei kéyttorajoitetta

Ei puhdistustarvetta / maankayttorajoite

MATTI: Maankéyttorajoite

MATTI: Selvitystarve

MATTI: Selvitystarve

MATTI: Ei puhdistustarvetta/ei kayttorajoitetta

MATTI: Selvitystarve

MATTI: Arvioitava tai puhdistettava / Maankayttérajoite
MATTI: Arvioitava tai puhdistettava / Maankayttérajoite
MATTI: Arvioitava tai puhdistettava / Maankayttorajoite
MATTI: Selvitystarve

MATTI: Ei puhdistustarvetta / ei kayttorajoitetta
MATTI: Selvitystarve

MATTI: Arvioitava tai puhdistettava, maankéayttorajoite

Romut viety pois, ei tarkempaa tietoa nykytilanteesta.
Kéytdssa vain kesaisin.

Ei ole johdettu pitkaan aikaan enaéjatevesia.
Lahialueen putkessa 63 ei ole vaikutuksia havaittu.
Luvassa pohjaveden tarkkailuvelvoite.

Ei tarkempaa tietoa toiminnasta.

Kohteessa on pohjavesitarkkailu 1 krt/v.
Eldinsuoja, ei ole tarkempaa tietoa toiminnasta.

Muuntajat laskettu kartalta.
Kaivojen syvyys ym. tietoja ei ollut kéytettévissa.

Maisemointi vield teke

Luvassa suojamaakerros vahintédan 4 m.
Maisemointi vield tekematta.

Lupa umpeutunut 30.10.2017.
Maisemointi vield tekematta.
Alin ottotaso +93.
Maisemointi viela tekematta

P1 Moykkylan muuntoasema Moykkypera Oljyt

P2 Pohjolan Peruna Oy / Hoyrymestarit Oy Oljyt

P3 Sahaustoiminta Oy Teollisuusalue (kloorifenoilit)

P4 Tielaitos Vanha Ouluntie Oljyt

P5 ST1 Vihanti, Autokotila Oy Oljyt 162
P6 Osuuskauppa Susitie (Oljyt)

P7 Ent. osuuskaupan polttoaineen jakeluasema (Oljyt)

P8 Rautatieasema-alue Oljyt, kemikaalit 72

P9 Ylivieska-Liminka -ohitustien As-pit. maat Kirkkorame Metallit 54

P10 SEO Vihanti, Autojannar Oy Oljyt 162
P11 Varisnevan turvetuotantoalueen tukikohta (Oljyt)

P12 Elenia Oy:n pylvaskyllastdmo Vihanninkangas Arseeni 162
P13 Ampumarata Vihanninkangas, Vihannin Erankévijat ry Lyijy 108
P14 Petéjékankaan kaatopaikka Honkirame Ravineet, metallit? 216
P15 Verkasalon saha Oy Alpua Oljyt, muut? 216
P16 T-Valinta Vinkki Alpua Oljyt 216
P17 Oulun Osuuskauppa (Oljyt)

P18 P.&S. Lumiaho Oy Alpua Oljyt 216
P19 Alpuan kaatopaikka Lumijérvenkangas Ei jatetta? 18

R1 Lampela Metallit, 6ljyt 72

R2 Leirinta-alue, tanssipaikka Jatevesi 72

R3 Vanha puhdistamolammikko Jatevesi 54

R4 Hautausmaa Ravinteet? 54

RS Vihannin Limpd Oy Oljy 36

R6 Vihannin auto- ja konekorjaamo Oljyt 24

R7 Muuntoasema Oljyt 16

R8 Entinen turkistarha Ravinteet 54

R9 Alpua sora ja murske (konehalli) Oljyt 64

R10 Maatila Ravinteet 24

R11 Maatila Ravinteet 48

R O Oljysailiot, yksittaiset kiinteistot, noin 116 kpl Oljyt 216
R_M Muuntajat, noin 30 kpl Oljyt 54

R_ML Maaldmpokaivot, 8 kpl Etanoli, glygoli 72

M1 Lumiahon Murskaus Oy Oljyt 96

M2 Maansiirto Halkola Oy Oljyt 32

M3 Lumiaho Juha Oljyt 144
M4 Kuljetuspolar Oy Oljyt 144
M5 P ja S Lumiaho Oy Oljyt 96

M6 Lumiahon Murskaus Oy Oljyt 96

M7 P ja S Lumiaho Oy Oljyt 144
M8 P ja S Lumiaho Oy Oljyt 144
M9 Alpuan Soraja Murske Oljyt 96

E1 Kantatie 86 (Ouluntie) Oljyt, suola 108
E2 Kantatie 88 (Raahentie) Oljyt, suola 324
E3 Rautatie Kemikaalit 216
E4 Lampinsaaren purettu rata Metallit, PAH 324
E5 Lampinsaaren sivukivi/pesujate Metallit 324
E6 Pellot Ravinteet 108
E7 Pellot Ravinteet 108
E8 Pellot Ravinteet 108

Pohjavesisuojaus vain kt86/88risteysalueella.
“ Rataa on perusparannettu ja massoja myds vaihdettu.
Kuljetusten ripevaikutus, ratamateriaali, ratapdlkkyjen PAH.
Tutkittu v. 2007, ei merkittavaa riskia.

Tassé on tarkasteltu ottamoiden ldhimpid peltoja.
Tassé on tarkasteltu ottamoiden lahimpid peltoja
Tassé on tarkasteltu ottamoiden I&himpid peltoja

P=MATTI-kohde, R= Muu riskikohde, M=Maa-ainestenottoalue, E=ei pistemainen riskikohde (esim.
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Luokittelu

« A Erittdin merkittava riski

« B Merkittéva riski

Riskipisteet

200-299

« C Kohtalainen riski

< D Vahéainen riski

« Ei riski&; kohde esim. kunnostettu

100-199

Tulosten perusteella Vihanninharjun alueella ei ole erittdin merkittdvia pistemaisié
riskikohteita. Ei-pistemaisista kohteista erittdin merkittavan riski aiheutuu liikentees-
t4. Kantateilld 86 ja 88 kuljetetaan harjun ydinosan pitkin vaarallisia aineita (6ljy-
tuotteita), jotka onnettomuustilanteessa voivat pdésta valumaan maaperdan ja pohja-
veteen. Kantateiden 86/88 risteysalueella on toteutettu luiskasuojaus, joka pienentda
pohjaveden pilaantumisriskia mahdollisissa onnettomuustapauksissa merkittavasti.

Merkittavan riskin muodostavat 6ljysailiot. Oljysailiota on yrityksilla ja yksityisilla
kiinteistonomistajilla. Suurin riski aiheutuu maanalaisista sailidisté, joita on yksi-

tyiskiinteistoilla ja polttoaineen jakelupaikoissa.

Padosa pistemaisista ja ei-pistemaisisté riskikohteista sijoittui kohtalaisen ja vahéisen

riskin luokkiin.
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8 VUODEN 1999 SUUNNITELMAN TOIMENPIDEOHJELMAN TOTEUTUKSET

Seuraavassa on lyhyesti vuoden 1998/1999 suunnitelman toimenpidesuositukset ja
kohteiden nykytilannetiedot kursiivilla.

Maa-ainesten otto

Maa-ainesten ottoalueet tulee kunnostaa ja maisemoida suunnitelmassa esitettyjen
periaatteiden mukaisesti. Maa-ainesten ottoalueilla tulee suorittaa suojakerrospak-
suuksien tarkistus. Tarvittaessa tulee edellyttda alueiden tayttamista. Tayttamisia tu-
lee vaatia tehtédvéaksi ennen kuin maa-aineksia saa viedd pois kaivualueelta. Myo-
hempien lupien yhteydessa on osin tehty maisemointeja my6s vanhoilla ottoalueilla.

Suunnittelualueella toteutettavat kunnostus- ja maisemointity6t tulee toteuttaa en-
simmaisend ottamopaikkojen laheisyydessa. Suuremmista kunnostus- ja maisemoin-
tihankkeista tulee laatia yksityiskohtaiset suunnitelmat, joissa esitetddn maastokartoi-
tuksiin perustuva kartta kunnostettavasta alueesta, kunnostukseen tarvittavien masso-
jen ja istutettavan puuston maard, selvitetddn kunnostuksessa tarvittavien massojen
saantipaikat seka hankkeen kustannukset. Vihanninharjun vanhoja maa-
ainestenottoalueita on kartoitettu kesalld 1998. Suunnittelua siltd osin on syyta jat-
kaa.

Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus on laatinut selvityksen, jossa on osoitettu ne
vanhat maa-ainesottoalueet, joissa on tarvetta pohjaveden suojelun, maisemallisten
tai muiden syiden vuoksi kunnostustoimenpiteisiin. Vihannin kunnassa selvitystyo
tehtiin paaosin vuonna 1998 yhteensa 79 maa-ainesottoalueesta, joiden kokonaispin-
ta-ala on noin 174,5 ha eli keskimdéarin 2,2 ha/ottoalue. Kunnostettaviksi esitetaan
(v.1998 tilanteen mukaan) seitsemantoista (17) ottoaluetta, jotka kaikki sijaitsevat I-
luokan tarkeilla pohjavesialueilla. Naista kuusi sijaitsee Moykkyla-Mantylammen
(11926001), seitseman Vihanninkankaan (11926002) ja nelja Alpua-Lumijarven
(11926003) pohjavesialueilla. Kunnostettavien alueiden yhteispinta-ala on noin 57,2
ha. Edella mainittujen liséksi tutkituista alueista on arvioitu 54 kohteella olevan koh-
talaista ja kahdeksalla (8) vahaista tai ei lainkaan kunnostustarvetta. Kohteiden
osalta on raportin liitekorteissa ehdotukset kunnostustoimenpiteiksi. Monissa kortin
tiedoissa oli: romut / jatteet pois, tayttotarpeita, tasoitus, luiskien loivennus, pinta-
kerroksen levitys/istutus, ei erityista kunnostustarvetta.

Moykkyla-Méantylampi

Syrjalanharjun alueella tie kulkee korkealla penkereelld maanottoalueiden keskellé.
Jos tien linjaus muutettaisiin kulkemaan pohjavesialueen eteldreunaa, voitaisiin ny-
kyinen tiepenger poistaa. Talléin monttualueen muotoilu ja maisemointi olisi hel-
pompi suorittaa. Tieluiskien suojaaminen nykyiselld paikalla on erittéin kallis toteut-
taa. Tien linjausta ei ole muutettu.

Vihanninkangas

Ohimaanperéan vedenottamon lahisuojavythykkeelld on vanhassa sorakuopassa poh-
javesilammikko. Alue tulee tayttada. llmakuvan ja peruskartan mukaan lammikkoa ei
enaa ole.

Kitinlammen kohdalla sijaitsee harjussa vanhassa sorakuopassa pohjavesilammikko,
joka tulee tayttdd noin 2 m pohjavesipinnan yldapuolelle. limakuvan ja peruskartan
mukaan lammikkoa ei enaé ole.
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Alpuanharju-Lumijérvenkangas

Lumijarvenkankaalla harjujensuojeluohjelma alueella sijaitsee vanhassa sorakuopas-
sa karkeita seulakiviroykkioita, jotka voitaisiin poistaa valvotusti. Alueelle ei ole tar-
ve suorittaa maisemointia. Lahelld Kotirannan tilaa vanhassa sorakuopassa oleva
pohjavesilammikko on téytettava.

Alpuan Sora ja Murske Oy:n maa-ainesten ottoalueelta on poistettava romut. Samoin
viereiselld ottoalueella, jossa luvat ovat paattyneet, pohjavesilammikot on taytettava
(2-3 ha) ja alue metsitettdvd. Alueella on suoritettu taytt6toimenpiteitd Vihannin
kunnan toimesta 2 m suojakerroksella. Taytt0a on jatkettava vastaavalla tavalla.

Edellisen avolammen kohdalla kantatie 88 puolella on myds kaivualue, jossa vesi-
pinta (orsivesi ?) on lahelld maanpintaa. Alueella olisi myos tarve suorittaa tayttoja.
Ennen tayttdmistd alueelta tulisi poistaa heina- ja sammalkerros.

T:mi P ja S Lumiahon konepajan pihassa oleva sorakuoppa tulee tayttada ja piha-
alueen vedet johtaa harjun ydinosan ulkopuolelle.

Ei ole varmaa tietoa toimenpiteiden toteutuksesta.
Liikenne ja tienpito seka kaivoksen murske

Kantateill4 88 ja 86 tulisi seuraavan peruskunnostuksen yhteydessé toteuttaa tieluis-
kien suojaus pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen kohdalla. Kantateiden
86/88 risteysalueella on toteutettu luiskasuojaus v. 2012. Tien reunoille tulee sijoit-
taa pohjavesialueen merkit kaupunkiliiton julkaisun B93 mukaisesti. On toteutettu.

Tulee tutkia Lampinsaaren kaivoksen sivukivimurskeen vaikutuksia pohjaveden laa-
tuun. Vuonna 2007 on tehty selvitys kaivosmurskeen kayttokohteista pohjavesialueel-
la. Kyllastamoalueelta tuotujen metallipitoisten maiden osalta tutkimuksia ei ole teh-
ty.

Lampinsaaren kaivokselle menevé rautatie kannattaisi purkaa ja likaantunut maa-
aines poistaa pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen kohdalta (Petdjamaki). Li-
séksi alueella on tehtdva mahdollisia taytt0ja. Rata on purettu. Ratapenkka on pai-
koillaan eik& sen haitta-ainetutkimuksista ei ole tietoa.

Oljysailiot, varastoalueet

Oljysailioiden tarkastukset tulee tehda saannéllisesti. Sailiot, jotka sijaitsevat harjun
tehokkaalla muodostumisalueella tulisi sijoittaa maanpaéalle katettuun tilaan ja suoja-
kaukaloon. Tarkastuksia on ilmeisesti tehty ja osa sailiistd on poistu-
nut/lammitysmuoto muutettu. Tarkkoja tietoja tai tilastoja ei ole.

Alpuan kyléssa olevan polttonesteen jakeluaseman maaperan tutkimustarve on il-
meinen. Alpuan alueella kohteessa Annatie 1 on tehty maaperan kunnostustoimenpi-
teita Oljyalan Palvelukeskus Oy:n ohjelman puitteissa (Soili-kohde). T-Valinta Vin-
kin jakelualueella tutkimuksia ole tehty.

T:mi P ja S Lumiahon konepajan alueelle on asennettava havaintoputkia ja tutkittava
pohjavedenpinnan taso sek& suoritettava 6ljyanalyysit. Alueella oleva sorakuoppa tu-
lee tayttdd ja pintavedet johtaa harjun ydinosan ulkopuolelle. Tietoa tehdyista toi-
menpiteista ei ole (ei ole tehty?).

Alpuan Sora ja Murske Oy:n konehallin ymparisto tulee siistid ja 6ljyt séilyttaa sisa-
tiloissa tai vedenpitévalla alustalla. Tietoa tehdyista toimenpiteisté ei ole.
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Lumijarven l&heisyydessé sijaitsevilla maatiloilla maanpé&alliset polttoainesailiot on
varustettava suoja-altailla. Pohjavedenottamoiden lahisuojavy6hykkeelld olevat 0l-
Jyséiliot on siirrettava sisatiloihin. Verkasalon sahan 6ljysailiot/tynnyrit on poistetta-

va tai varastoitava tiiviille alustalle. Lumijarven maatilalla polttoainesailié on suoja-
altaassa. Muilta osin tietoa tehdyisté toimenpiteista ei ole.

Vapo Oy:n Varisnevan turvetuotantoalueella olevat 6ljy- ja jatedljysailiot on suojat-
tava. Osittain suojaus on jo asianmukainen. Toiminta on loppunut v. 2010 ja tuki-
kohdan alue kunnostettu.

Tielaitoksen Oulun tiepiirin sivutukikohdassa tulee selvittdd pohjaveden suola- ja 6l-
jypitoisuustilanne. Selvitykset on tehty v. 2000/2001 ja kunnostus v. 2003.

llmansaasteet

IImasta peréisin olevan laskeuman mé&rdén voidaan vaikuttaa ainoastaan valtakun-
nan tasolla panostamalla teollisuuden, asutuksen ja liikenteen paastéjen minimoimi-
seen. Laskeuman sitoutumista kasveihin ja pintamaan maannoskerrokseen saadaan
parannettua maanottoalueiden maisemoinnilla. Maanottoalueiden maisemointia on
tehty lupaehtojen mukaisesti. Vanhat alueet ovat my6s metsittyneet luontaisesti.

Maatalous

Peltoalueiden lannoituksissa ja mahdollisissa metsan lannoituksissa tulee kéytettavi-
en lannoitteiden m&&ra sovittaa sellaiseksi, ettei ylilannoituksia tapahdu. Lannoituk-
set ovat olleet viranomaisten ja ymparistotuen sopimusehtojen mukaisia.

Lumijarven laheisyydessa olevilla maatiloilla on lietealtaat/lantavarastot sijoitettava
vesitiiviille betonisille alustoille. Tuorerehuaumat on sijoitettava vedenpitaville alus-
toille pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen ulkopuolelle, ja puristenesteet tu-
lee keratd talteen. Lumijarven laheisyydessa on kaksi tilakeskusta, joista toisella on
ymparistlupa, jossa eldinsuojat ovat osittain maapohjalla ja osittain betonipohjal-
la. Tietoa toisen tilan kohdalta ei ole.

On Kiellettdava lietelannan levitys Ojastin ottamon l&heisyydessé olevalle pellolle.
Lannoitus on suunniteltava sellaiseksi, ettei ylilannoitusta tapahdu. Peruskartan / il-
makuvan perusteella vedenottamon eteléapuolinen pelto ei olisi enda aktiivissa kay-
tOssa.

Petgjaméessa olevan rehusekoittamon perustukset on nyttemmin purettu ja ajettu
kaatopaikalle. Kaivualue on taytetty puhtailla mailla. Pohjaveden tila tulisi selvittaa
entisen rehusekoittamon kohdalla. Suljettujen turkistarhojen alueiden nitraatti-
pitoisuudet tulee selvittdd. Tutkimuksia ei ole tehty.

Jatevedet

Viemariverkoston vanhoissa betoniviemareissé on ilmenny vaurioita, joita on korjat-
tu ja monia linjoja on saneerauksen kohteena. Pohjavesialueella olevien vanhojen be-
toniviemareiden saneeraus tulisi toteuttaa. Etenkin pohjaveden varsinaisella muodos-
tumisalueella (mahdollisesti) olevat viemérit ovat tarkeimpid uusittavia. Viemareiden
saneerauksia on tehty vesiyhtion suunnitelman mukaisesti. Pohjavesialueella oli
vuoden 2017 lopussa noin 1,5 km betoniviemaria.

Suunnittelualueen sakokaivojen kunto ja sijainti tulee tarkistaa. Mikali sakokaivot si-
jaitsevat karkearakeisella harjun ydinosalla, pitad& niiden olla vesitiiviit tai vedet joh-
taa harjun ulkopuolelle. Mikali sakokaivot toimivat maaperddn imeytysperiaatteella,
niiden tulee sijaita harjun ydinosan ulkopuolella. Maaper&én imeytyksessa voitaisiin
kéyttédd ns. maasuodattimia. Uutta asutusta ei tule ohjata harjun ydinosan laheisyy-
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teen ja jatevedet tulee pa&saéantoisesti johtaa pohjaveden tehokkaan muodostumisalu-
een ulkopuolelle. Tietoa tehdyista toimenpiteista ei ole.

Leirintdalueen umpiséilididen asianmukaisista tyhjennyksista on huolehdittava sain-
nollisesti. Tyhjennykset on tehty sdannollisesti.

Vanha jatevedenpuhdistamo

Raisio Yhtyman Oy:n tehdasalueen sade- ja sulavesien johtaminen vanhalle allas-
puhdistamoalueelle tulee lopettaa. Vanhojen altaiden siistiminen ja kuivatus tulee
jarjestad uuden puhdistamon purkuojaan viranomaisten hyvaksymalla tavalla. Lis&k-
si vanhan allaspuhdistamon luoteispaéssa olisi tarpeellista suorittaa toimenpiteit,
joilla estettaisiin likaantuneiden vesien levidminen karkeampaa kerrosta myéten luo-
teeseen. Levidminen voitaisiin estédd esimerkiksi vanhan kuivatusojan syventamisel-
14, jolloin vesien virtaus saataisiin k&&nnettyd samaan laskuojaan kuin uudelta puh-
distamolta tulevat vedet. Ymparistdluvan tietojen hulevedet johdetaan pohjavesialu-
een ulkopuolelle (Ohtuanoja).

Suljetut kaatopaikat

Suljetut kaatopaikat tulee kunnostaa siten, etteivat ne aiheuta vaaraa pohjavesille.
Alpuan, Sivulan ja Petdjamden suljettujen kaatopaikkojen pintaroskat ja tayttdaines
on poistettava erikseen suunniteltavalla tavalla. Petdjamaessé kaatopaikan mahdollis-
ta vaikutusta voidaan seurata raakavesien analyyseilld. Suotovesien leviamista voi-
daan estdd esimerkiksi ojituksilla, joilla katkaistaisiin ravinnepitoisten vesien virtaus
pohjavesikerroksen pintaosassa. Ojilla vedet voitaisiin johtaa Honkirdmeelle. Pet&-
jaméen kaatopaikka on edelleen entisella paikallaan. Alpuan kaatopaikan kohdalla
el maastotarkasteluissa havaittu taytt6d. Sivulan kaatopaikasta ei ole tarkempaa tie-
toa (ei myoskaan sijaintitietoa).

Syrjalanharjulla olevat jateurakoitsijan romut, séiliot ja jate (myos ratapdlkyt) on
poistettava tai niille on rakennettava asianmukaisesti katetut ja tiiviit varastoalueet.
Jétteet on viety pois.

Ojitukset ja turpeenotto

Harjun reuna-alueilla olevia ojia, joihin purkautuu pohjavetta harjusta, on alueella
varsin véhan, joten niilla ei ole tall4 hetkelld laajempaa merkitysta harjusta saatavan
pohjaveden mééralle.

Uusissa ojitushankkeissa ei ojaa saa ulottaa pohjaveden tehokkaalle muodostumis-
alueelle. Reunavyohykkeillakin tulee huomioida pohjaveden purkautumisriski. Epé-
selvissa tilanteissa tulee hankkeille hakea ympéristokeskuksen lausunto.

PSV-Maa ja Vesi Oy on laatinut (1998) Varisnevan turvetuotantoalueen jatkotoimin-
taan ja jalkikayttoon liittyvan selvityksen. Tuotantotoiminnan loputtua on alueesta
suunniteltu tekojarved, jonka pinta-ala olisi 75 ha ja keskisyvyys 1,6 m. Jarven ve-
denpinnan tasoksi tulisi +85,80 m. Selvityksen mukaan pohjavedenpinnan nousu jaa
harjualueella vahéiseksi ja vaikutus ulottuisi Linnaistenkankaan tutkitulle vedenot-
tamopaikalle saakka. Veden pinnan nosto tulisi toteuttaa asteittain, ja samalla tulee
seurata pinnankorkeuksia ja veden laatua harjussa ja ottamoilla. Tuotanto loppunut v.
2010 ja jalkihoitotoimenpiteet on tehty.

Sahat ja kyllastamo

Verkasalon sahan kyllastysallas on poistettava viereisen varastorakennuksen purun
yhteydessa. Revon S&hkd Oy:n pylvaskyllastamolla pohjaveden puhdistustoimia tu-
lee jatkaa, kunnes saavutetaan tavoiteltu pohjaveden puhdistumistaso. Verkasalon
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alueella toimenpiteet ovat osin tekemattd. Revon S&hko Oy:n kyllastamon alueelle on
tehty maaperan lisdkunnostus v. 2011. Pohjaveden kunnostus ja seuranta jatkuu,
kunnes arseenin osalta saavutetaan tavoitetaso.

Teollisuus

Raision Tehtaat Oy:n perunanjalostuslaitoksella on noudatettava tarvittavaa varovai-
suutta aineiden kasittelyssa. Pohjaveden laadun seurantaa on jatkettava. Toimija on
nykyaan Pohjolan Peruna Oy. Toiminnoissa ei ole tapahtunut muutoksia. Pohjave-
den tarkkailua on toteutettu tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

Hautausmaa

Hautausmaan laajennus kannattaisi tehdd ennemmin lanteen kuin pohjoiseen, harjun
ydinosan sivun suuntaan. Hautausmaan laajennuspaikkaa valitessa tulee huolehtia
siitd, ettd pohjavedenpinnan ylapuoliset maakerrokset ovat riittdvan paksuja (> 2 m).
Laajennus on tehty suosituksen mukaisesti.

Muuntajat

Suunnitelma-alueen muuntajien alle, jotka sijaitsevat pohjaveden varsinaisella muo-
dostumisalueella, tulee levittaa turvekerros, johon 6ljyt imeytyvéat tehokkaasti mah-
dollisissa vahinkotapauksissa. Revon Sahko Oy:lla on tarkoituksena véhitellen sa-
neerata kaikki pohjavesialueilla olevat muuntajat ns. puistomuuntajiksi. Se merkitsee
sité, ettd muuntaja lasketaan maanpinnan tasoon ja varustetaan suojakaukalolla. Alu-
eella on vield pylvdsmuuntajia. Peruskarttalaskennan perusteella noin 30 kpl.

Lampinsaaren kaivoksen jatealue

Jatealueen ympariston pohjavesitarkkailua tulee jatkaa. Pohjaveden seuranta jatkuu
(parittomat vuodet).

9 TOIMENPIDESUOSITUKSET

9.1

Yleista

Pohjaveteen kohdistuvia riskeja voidaan véhentdd poistamalla tai siirtdmalla riskit
pois pohjavesialueelta. Jos riskeja ei voida siirtdd, niitd on pienennettdva. Riskeja
voidaan pienentdd mm. luvituksella, valvonnalla ja tiedottamisella sekd suojaraken-
teilla ja parantamalla vahinkojen torjuntavalmiutta. My0ds kaavoitus ja maankayton
suunnittelu ovat merkittdvassa asemassa uusien pohjavesiriskien valttdmisessa.

Uudet riskitoiminnot pyritd&dn ohjaamaan maankdyton suunnittelulla pohjavesialueen
ulkopuolelle. Pohjavesialueille on vanhastaan keskittynyt runsaasti asutusta, teolli-
suutta, litkennevaylid, jakeluasemia, kaatopaikkoja, maa-ainestenottoa ja muuta vas-
taavaa maankayttod. Pohjavesialueilla jo sijaitsevat vanhat laitokset ja toiminnat ovat
pohjaveden suojelun kannalta ongelmallisimpia, sill4 niiden aiheuttamien pohja-
vesiriskien selvittdminen on usein hankalaa ja ty6lasta. Jo tiedossa olevien pohjave-
den tai maaperan pilaantumistapauksissa, voidaan esittdd maaperdn ja pohjaveden
kunnostustoimia.

Seuraavissa luvuissa kaydaan lapi toimenpidesuositukset toimialoittain, jossa anne-
taan yleisid ohjeita tuleville ja nykyisille toiminnoille. Liitteessa 4.1 on koontitau-
lukko vyleistd toimenpidesuosituksista ja liitteessé 4.2 on toimenpidesuositukset ny-
kyisille toiminnoille.
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9.2

Teollisuus- ja yritystoiminta

Teollisuuden aiheuttamat pohjaveden pilaantumistapaukset ovat useimmiten aiheu-
tuneet siirtoputkiston, viemérin tai sdilion vuodoista, kemikaalien kasittelyalueiden
puutteellisesta suojauksesta tai jatevesien véérastd tai puutteellisesta késittelysta.
My0s varastoinnissa ja kuljetuksessa voi olla puutteita. Kemikaalia voi p&éstd maa-
perddn ja pohjaveteen myos tulipalon ja sen sammutusvesien seurauksena sek& on-
nettomuuden tai huolimattoman kasittelyn seurauksena. Pohjavetté pilaavista aineista
yleisid ovat bensiinin lisdaineet, kemiallisten pesuloiden pesuaineet seka metalliteol-
lisuusyritysten rasvanpoistoon kaytetyt liuottimet, puutavaran suojaukseen kaytetyt
kyllastysaineet seka polttodljy.

Vihanninharjun alueella on suhteellisen vahén teollisuutta ja yritystoimintaa. Tule-
vaisuudessa on huolehdittava, ettd maankayttoa suunniteltaessa alueelle ei ohjata uu-
sia pohjavedelle vaarallisia toimintoja, jotta pohjavesialueen ja vedenottamoiden ny-
kyisen kaltainen veden laatu ja maaré voitaisiin turvata. Toimintojen sijoittumista
vedenottamoiden ohjeellisille 1ahisuojavydhykkeille ja harjun karkearakeiselle ydin-
osalle tulee erityisesti vélttd4. Uusien pohjavesille haitallisiksi katsottavien yritysten
ja toimintojen sijoittumiseen ja suojelunédkdkohtien huomioon ottamiseen voidaan
vaikuttaa luvussa 3 esitetyin hallinnollisin keinoin.
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TOIMENPIDESUOSITUKSET TEOLLISUUS- JA

YRITYSTOIMINNALLE
Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uusia ymparistonsuojeluasetuksen
1 luvun 1 8:ss& mainittuja tehtaita, laitoksia ja varastoja.
Pohjavesialueella ei tule kasitelld ja varastoida ympéristénsuojelu-
asetuksen liitteessd 1 lueteltuja aineita siten, ettd niitd voi padsta
maaperdén tai pohjaveteen. Helposti haihtuvia myrkyllisia aineita
Voi paastd maaperddn myos ilman kautta, mika on otettava huomi-
oon aineiden kasittelyssa.
Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa muita pohjaveden puhtautta vaa-
rantavia laitoksia, rakenteita tai varastoja kuten kauppapuutarhoja,
palavien nesteiden jakelupaikkoja ja huoltoasemia seka fenolipitois-
ten aineiden, myrkkyjen, kasvinsuojelu- ja tuholaistorjunta-aineiden
ja veteen liukenevien kemikaalien varastoja.
Alueella jo olevien toiminnanharjoittajien ymparistolupia jatkettaes-
sa tulee edellyttdé perusteellisia pohjavesitutkimuksia seka arvioida
suojarakenteiden riittdvyys. Pidemmalla tahtdimella riskeista tulee
paasta eroon.
Ympadristoluvissa tulee toiminnanharjoittajaa velvoittaa seuraamaan
pohjaveden laatua siten, ettd toiminnan mahdolliset haitalliset vai-
kutukset voidaan havaita.
Olemassa olevat Oljytuotteiden tankkaus- ja kasittelypaikat on teh-
tavé alustaltaan tiiviiksi.
Pohjavesialueella olevista lupa- ja ilmoitusvelvollisista toiminnoista
tulee olla ajan tasalla oleva rekisteri, jota kemikaali- ja ympéristovi-
ranomainen yll&pitavat.
Kemikaalit tulee sdilyttdd kaksoisvaipallisissa séilidissa tai siten,
ettd kemikaaliastiat on sijoitettu maan péaalle, katokselliseen, reu-
nukselliseen ja pinnaltaan tiivistettyyn suoja-altaaseen, jonka tila-
vuus vastaa sailion tilavuutta.
Nestemadisten vaarallisten jatteiden mééran ylittdessé 500 litraa on
ne yrityskiinteist6ill4 varastoitava erillisessé merkityssa vaarallisten
jatteiden varastossa, josta jatteet eivat pddse valumaan viemariin,
maaperaan tai vesistoon.
Vaarallisten jatteiden astioiden paallysmerkinndistd on kéytava ilmi
jatehuollon kannalta tarpeelliset tiedot. Vaaralliset jatteet on saily-
tettdva lukitussa ja katetussa tilassa.
Pohjavettd vaarantavien vahinko- ja onnettomuustilanteiden varalle
on oltava saatavilla riittdva mééara alkutorjuntakalustoa, kuten imey-
tysmateriaalia (esim. turve).

Copyright © Poyry Finland Oy



S POYRY

9.3

9.4

Liikenne ja tienpito

Maanteiden ja rautateiden kayttd ja kunnossapito kuormittavat maaperdd ja siten
saattavat aiheuttaa uhan pohjaveden laadulle. Liikenteen aiheuttama pohjavesien pi-
laantumisvaara voi aiheutua litkkenneonnettomuudesta, vaarallisten aineiden kuljetus-
ten vahingoista, tienpidosta ja liikenteen paastoista. Liukkauden torjunnassa teiden
suolaus on térkein menetelmd. Vaarallisia aineita voi joutua maantiekuljetusten yh-
teydessd ymparistoon esimerkiksi sailidauton ulosajossa.

Vihanninharjun alueella merkittavin riski aiheutuu kantatiesta nro 88. Tie kulkee
pohjavesialueella noin 20 km matkan, josta varsinaista pohjaveden muodostumisalu-
etta on noin 16 km. Tie sivuuttaa useita pohjavedenottamoiden ldhisuojavydhykkei-
td. Vihanninkankaan kohdalla tie kulkee Linnaistenkankaan seka Varisneva 2 ja 3
vedenottamoiden lahisuojavythykkeen I&pi. Alueen l&nsiosassa tie kulkee TOrma-
kangas, Moykkyla | ja Moykkyla Il vedenottamoiden lahisuojavy6hykkeen lapi.
Pohjavesialueen lapi kulkee my0ds kantatie nro 86 noin 7 km matkan, josta pohjave-
den varsinaista muodostumisaluetta on noin kaksi kilometrid. Kantateiden 86/88 ris-
teysalueella on tieluiskissa toteutettu pohjaveden suojaustoimenpiteet v. 2012.

Liikennevéylien (maantiet, rata) rakennus- ja kunnostustoimenpiteiden yhteydessa
tulee huomioida Lampinsaaren kaivoksen sivukiven mahdollinen kayttd (metallit) eli
tarvittaessa tulee tehdd maaperan pilaantuneisuusselvitykset.

TOIMENPIDESUOSITUKSET LIIKENTEELLE JA TIENPITOON
Pohjavesisuojauksen mahdollinen lisdrakentaminen / siirtyminen va-
hemman haitallisten liukkauden torjunta-aineiden ké&yttoon.
Pohjavesialueille ei tule sijoittaa uusia maanteitd ilman erillista tarve-
harkintatarkastelua ja riskiarviointia.

Mikali tie rakennetaan, tulee sille rakentaa riittdvat suojaukset. Suoja-
ukset on rakennettava niin, ettd ne suojaavat kemikaalionnettomuuksi-
en lisaksi liukkauden torjunnassa kaytetyilté suoloilta.

Liikennevaylien rakentamisessa ja parantamisessa tulee huomioida
my0s mahdollisesti pilaantuneet kohteet (kaivosmurske).
Pelastuslaitoksella tulee olla kaytossa tiedot teiden pohjavesisuojauk-
sista.

Pohjaveden suolapitoisuusseurantaa tulee jatkaa.

Maa-ainesten otto

Maa-ainesten otto ja jalkihoitamattomat ottoalueet ovat yleinen riskitekij& pohjavesi-
alueilla. Ottamistoimintaan ja siihen liittyvaan liikenteeseen siséltyvia riskeja pohja-
vedelle ovat mm. polttoaineiden késittely ja varastointi, tyokoneiden 6ljyvuodot sek&
kulkuteiden ja toiminta-alueiden pélynsidontasuolaus. Maa-ainesten otossa pohjavet-
t4 suojaavat kerrokset ja kasvillisuus poistetaan. Paljaan mineraalimaan alla monien
aineiden pitoisuudet pohjavedessa ovat korkeampia kuin luonnontilaisilla alueilla,
esimerkiksi pohjaveden nitraatti-, sulfaatti-, magnesium-, kalsium-, kloridi- ja alu-
miinipitoisuudet seka séhkdnjohtavuus voivat kohota. My6s sorakuoppien pohjalla
olevat lammet voivat muuttaa pohjaveden laatua. Ottoalueiden jalkihoito on tarke&s,
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jotta alueelle kuulumattomat aineet, kuten jatteet ja ylijgdmémassat, eivat lisési poh-
javeden laadulle aiheutuvaa riskia.

Vihanninharjun alueella on nykyiselldan kaksi voimassa olevaa maa-ainesten ottolu-
paa ja kaksi lupahakemusta on vireilld. Maa-ainesten otto, nykyinen ja aikaisempi,
on keskittynyt padosin harjun ydinosalle, joten sijaintinsa puolesta se on ollut monin
paikoin myos riskialtista.

Maa-ainesten ottoa sdatelee maa-aineslaki (MAL 555/1981) ja valtioneuvoston ase-
tus maa-ainesten ottamisesta (926/2005). Téarkedlle pohjavesialueelle sijoittuvasta
maa-aineksen ottohankkeesta on pyydettava alueellisen ELY-keskuksen lausunto;
MAL 7 § kohta 2) alueella on merkitysté vesien suojelun kannalta. Ympéristonsuoje-
luasetuksen (713/2014) 2 8:n mukaan maa-ainesten ottamiseen tarvitaan tietyissa ta-
pauksissa myds ymparistolupa, jos esim. toiminta sijoitetaan tarkeélle tai muulle ve-
denhankintakayttoon soveltuvalle pohjavesialueelle ja toiminnasta voi aiheutua poh-
javeden pilaantumisen vaaraa (YSL 28 8).

Vihanninharjun alueilla maa-ainesten ottoa rajoittaa vedenoton lisdksi pohjavesipin-
nan ylapuolella olevien maakerrosten ohut kerrospaksuus, Lumijarvenkankaalla har-
jujensuojelualue seka koko alueella myds muu maankaytto.

Vihanninharjun pohjavesialueille rajatuilla ohjeellisille lahisuoja-alueille ei tule
myOnt&a uusia maa-ainesten ottolupia. tallaisena toimenpidesuosituksiin eli ei uusia
maa-ainestenottolupia ohjeelliselle lahisuojavydhykkeelle. Vanhan ottoalueen kun-
nostamiseen taht&dava ottotoiminta voi tulla kysymykseen ohjeellisella lahisuoja-
vyohykkeell& (tapauskohtainen harkinta).

Mikali muille pohjavesialueen osille ollaan hakemassa lupia, jota ei tassa suositella,
tulee maa-ainesten otossa tarkoin huomioida olemassa oleva lainsdadanto (ks. luku
3.7) ja ympéristohallinnon ajantasainen ohjeistus (Y mpéristoministerio 2009). Otto-
luvissa annetaan tarkempia méaardyksia pohjaveden pilaantumisen ehk&isemiseksi,
esimerkiksi suojakerroksen paksuuksista (vahintdan 4 m), éljytuotteiden késittelysta
(suojaukset tai ensisijaisesti pohjavesialueen ulkopuolelle) ja 6ljyntorjuntatoimista,
vaikutusten tarkkailusta (korkeuden seuranta ja tarvittaessa laatu) ja riittavien jalki-
hoitotoimenpiteiden ja maisemointien toteutuksesta (vaativan tason ottamissuunni-
telma ja jalkihoito). Kaikista lupahakemuksista tulee pyytdd ELY-keskuksen lausun-
to.

TOIMENPIDESUOSITUKSET MAA-AINESTEN OTOLLE
Maa-ainestenottolupia ei tule myontéa ohjeellisille 1&hisuoja-alueille.
Maa-ainestenoton suunnittelussa, jarjestamisessa ja jalkihoidossa tulee huo-
mioida ymparistoministerion julkaisun ”Maa-ainesten kestava kaytté” (Ym-
paristohallinnon ohjeita 1/2009) ohjeet.

Vanhojen maa-ainesten ottoalueiden jalkihoitotilanne tulee varmentaa riitta-
vaksi pohjaveden suojelun kannalta.

Maa-ainesten kotitarveoton tulee olla omalta maalta ja liittyd omaan tavan-
omaiseen kayttoon esim. rakentamiseen ja kulkuyhteyksien yllapitoon.
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Nykyisilla lupa-alueilla tulee suorittaa lupamadréysten mukaiset toimenpiteet otto-
toiminnan pééatyttya. Osalla alueista maisemointeja ei ole vield kaikilta osin tehty.

Vanhoilla ottoalueilla on osin toimenpidetarpeita. Pohjois-Pohjanmaan ympérist6-
keskus on laatinut v. 1998 selvityksen vanhoista maa-ainesottoalueista, joissa on tar-
vetta pohjaveden suojelun, maisemallisten tai muiden syiden vuoksi kunnostustoi-
menpiteisiin. Raportin liitekorteissa on ehdotukset kunnostustoimenpiteiksi (mm.
romut / jatteet pois, téyttotarpeita, tasoitus, luiskien loivennus, pintakerroksen levi-
tys/istutus, ei erityistd kunnostustarvetta). Raportin laatimisen jalkeen on monin osin
toimenpidesuositukset jo toteutettu. Lokakuussa 2017 tehdyn maastotarkastelun pe-
rusteella ainakin osalla alueista oli romut viel& paikoillaan. Vanhojen ottoalueiden
osalta on huomioitava, ett4d ne ovat monin osin jo kasvittuneet luontaisesti ja niilla
kasvaa osin jo kookas puusto, joten ei ole tarkoituksenmukaista tehdé esim. luiskien
loivennusta tai muitakaan jatkotoimenpiteitd. Lisdksi on huomioitava, ettd esimer-
kiksi vanhojen alueiden tayttdmiset vaativat myds maa-aineksia ja ovat hyvin kallii-
ta. Nykyisten ottamoiden lahialueilla ei ole tarvetta vélittomiin toimenpiteisiin.

Asutus

951 Oljysailist

Oljysailiot ovat riski pohjavesialueilla, joille sijoittuu 6ljylammitteisia pientaloja se-
k& yrityksig, joissa kasitellddn ja varastoidaan nestemdisid polttoaineita. Vanhat
maanalaiset sdiliot muodostavat erityisen suuren riskin pohjavesialueilla, silld maan
alle sijoitetun 6ljysailion rikkoutuessa vuoto on vaikeampi havaita kuin maanpaalli-
sessd sailiossa. Oljyvuoto maaperain voi tapahtua myos 6éljyn siirtoputkiston vuo-
don, 6ljyn kuljetusauton onnettomuuden tai tankkaustapahtuman hairion seuraukse-
na. Pohjaveden pilaantumisen kannalta vaarallisimpia 6ljytuotteita ovat kevyt poltto-
6ljy ja dieseldljy, koska ne lapdisevat maakerrokset helposti ja ovat huonosti haihtu-
via. Pohjaveteen péasseen 6ljyn on todettu pysyvan muuttumattomana vuosikymme-
ni&. Pohjavesialueella sijaitsevien oljysailididen tarkastukset tulee suorittaa maarava-
lein. Oljysailioita koskevaa lainsaadantoa on tarkasteltu tarkemmin kappaleessa 3.8.

Vihanninharjun pohjavesialueiden kiinteistojen 0ljyséilididen tilanne tulee selvittada
tarkemmin paloviranomaisen rekisteristd. Palolaitos vie niistd sailidistd, joista saa-
daan tarkastuspoytékirja, palotarkastusohjelmaan tiedot tarkastusajankohdasta, si-
jainnista (maan alla / paalld), séili6luokasta, -tilavuudesta ja —tyypistd. Etenkin
maanalaiset sailot voivat olla riski pohjavedelle. Yleisen& toimenpidesuosituksena on
tiedottaa ohjeet ja opastus Oljyséilididen omistajille riskeista ja tarkastusvelvollisuu-
desta. Esimerkiksi lahettad kyselykirje kiinteist6ille yhteistydssa kaupungin ja pelas-
tuslaitoksen kanssa. Pohjavesialueille ei tule sijoittaa uusia maanalaisia polttones-
teséilioita.

Ulkona sijaitseva polttonesteséilio tulee varustaa ylitdyton estavalla jarjestelmalla ja
lapon estavalla laitteella, mahdollisesti myos lukituksella. Sdilididen tulee olla varus-
tettuja kaksoisvaipparakenteella tai koko sailidtilavuuden tayttavalla tiiviill4 suoja-
altaalla sekd katoksella. Koneiden ja laitteiden séilytyspaikkojen tulee olla tiiviita.
Oljysailion laheisyyteen tulee varata imeytysmateriaalia mahdollisten onnettomuuk-
sien varalta.

Copyright © Poyry Finland Oy

101006993

59



g p 6YRY 101006993

60

TOIMENPIDESUOSITUKSET OLJYSAILIOILLE
Vihanninharjun pohjavesialueiden kiinteistojen Oljysdilididen tilanne tu-
lee selvittdd tarkemmin paloviranomaisen rekisteristé.
Oljysailiorekisteri tulee pitaa ajan tasalla ja tiedot tulisi 16ytaa sahkoisesta
paikkatietojarjestelmasté.
Asukkaita ja yrityksid on tiedotettava Oljyséilioiden lainmukaisista maa-
raaikaistarkastuksista.
Pohjavesialueelle ei tule sijoittaa uusia maanalaisia 6ljyséilioita.
Pohjavesialueelle sijoitettavien sdiliiden tulee olla kaksivaippaisia ja ne
on varustettava ylitayttoestimin. M&&rdayksen tulee koskea myds maati-
loilla, maa-ainestenottoalueilla ja rakennustydmailla sekd vastaavissa olo-
suhteissa olevia tilapdisia sailigita.
Pohjavesialueella sijaitsevat kaytosta poistetut maanalaiset s&iliot tulee
poistaa kiinteistolta. Sailion poistamisesta vastaa kiinteiston omistaja ja
siité tulee tehdd ilmoitus pelastus- ja ymparistoviranomaiselle. S&iliiden
poistaminen tulee suorittaa asianmukaisesti ja ymparistonsuojelu-
viranomaisen maaraysten mukaisesti.
Paikallisella pelastusviranomaisella tulee olla 6ljyvahinkojen torjuntalain
mukainen 6ljyvahinkojen torjuntasuunnitelma.

9.5.2 Jatevedet ja hulevedet

Pohjavesialueella jatevesien puutteellinen kasittely, rikkoutunut viemaéri tai jateveden
pumppaamoiden ylivuoto voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumisen. Jatevesi nostaa
pohjaveden sédhkdnjohtavuutta sekd Kloridi-, nitraatti- ja fosfaattipitoisuuksia. Jéte-
veden mukana pohjaveteen pdatyy myos bakteereja ja viruksia, mink& seurauksena
vesi ei enéa sovellu talousvedeksi. Talousvesiin voi tulla myds haju- ja makuhaittoja.

Hulevedelld tarkoitetaan rakennetulla alueella kaduilta, pihoilta, rakennusten katoilta
tai muilta vastaavilta pinnoilta pois johdettavaa sade- ja sulamisvettd. Hulevesiin lue-
taan kuuluviksi my0s perustusten kuivatusvedet. Sade-, sulamis- ja kuivatusvedet
huuhtovat pinnoilta huuhtoutumisalueesta riippuen mukaansa epédpuhtauksia kuten
raskasmetalleja, 0ljyj4, ravinteita ja liukkaudentorjunta-aineita.

Hulevedet ja niiden kasittely voivat vaikuttaa sek& pohjaveden laatuun ettd maaraan.
Muodostuvat hulevedet voidaan kasitella kahdella tavalla: ne joko imeytetddn maa-
perddn syntypaikallaan tai sen vélittoméssa laheisyydessd, tai ne johdetaan alueelta
pois ja puretaan vesistoon tai imeytetadn maaperaan muualla. Hulevesia imeytettdes-
Sd on varmistuttava siitd, ettei vesien mukana péaase epapuhtauksia pohjaveteen.

Hulevesien johtaminen viemareissa pois niiden muodostumisalueelta on tarpeen alu-
eilla, joilla huleveteen huuhtoutuu pinnoilta runsaasti epapuhtauksia. Jos vedet eivat
imeydy tai niit4 ei imeytetd lahelld niiden muodostumisaluetta, maaperéan imeyty-
van veden madré alueella vahenee. Tdasté aiheutuu muodostuvan pohjaveden maaréan
vahenemistd sekd pohjaveden pinnankorkeuden laskua.
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Vihannin taajaman, Alpuan ja Lampinsaaren kylien sekd Moykkylén asutustaajaman
Vihannin Vesi Oy:n viemdrilaitoksen toiminta-alueella on kunnallinen jatevesiverk-
ko. Muilla alueilla on Kiinteistokohtainen jateveden kasittely. Eduskunta on
20.12.2016 hyvaksynyt ymparistonsuojelulain muutoksen haja-asutuksen talousjate-
vesien Kiinteistokohtaista ké&sittelyd koskevan saéntelyn kohtuullistamisesta. Paatok-
sen mukaan kiinteiston tulee tayttda perustason puhdistusvaatimus 31.10.2019 men-
nessa, jos se sijaitsee enintd&n 100 metrid vesiston rannasta tai tarkealld tai muulla
vedenhankintaan soveltuvalla pohjavesialueella. Valtioneuvoston asetuksen
209/2011 mukaan kunta voi ymparistonsuojelumaarayksissaan edellyttédd tiukempaa
puhdistustasoa esimerkiksi ranta- ja pohjavesialueilla.

Vihannin taajaman alueen hulevesiverkoston pituus on 1,3 km. Alueella on myd6s
yrityksid, joiden pihat ovat ainakin osin pé&allystamattomia. Nailtd, sek& hule-
vesiverkkoon liittymattémilta kiinteist6iltd, hulevedet paasevat imeytyméan maape-
raan pohjavesialueella.

TOIMENPIDESUOSITUKSET JATEVESILLE
Jatevesien maahanimeytys pohjavesialueilla tulee kieltdd kunnan rakennus-
jarjestyksessa.
Rakennusjérjestyksessa tulisi myos esittédé sallitut haja-asutuksen jatevesien
késittelytavat pohjavesialueilla.
Jatevedenpumppaamoilla tulee olla kaukovalvonta.
Jatevesiverkoston kunto pohjavesialueella tulee tarkistaa saanndéllisesti.
Ajoneuvojen, veneiden, koneiden ja vastaavien pesu liuotinpitoisilla pesuai-
neilla on kielletty lukuun ottamatta tarkoitukseen soveltuvia pesupaikkoja.

TOIMENPIDESUOSITUKSET HULEVESILLE
Pohjaveden muodostumisalueella puhtaat hulevedet esim. kattovedet tulisi
imeyttdd maahan tonttikohtaisesti.
Likaiset hulevedet esim. liikenne- ja teollisuusalueilta tulee johtaa joko hule-
vesiviemariin tai pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle (hiekan- ja 6l-
jynerotuslaitteisto).
Hulevesien kasittelysta pohjavesialueilla tulee Kkirjata ohjeet kaavaméaarayk-
siin ja kunnan rakennusjérjestykseen (hulevesien hallintasuunnitelma).

9.5.3 Maalampdojarjestelmat

Maaldampaojarjestelmat aiheuttavat kaytdnndssa vain pienen riskin pohjaveden laadul-
le. Jarjestelmat ovat suljettuja ja mahdolliset vuodot todetaan todennakdisesti nope-
asti, koska lammonsiirtonesteiden vuotaminen aiheuttaa jarjestelmén l&mmitystehon
heikkenemistd. Liséksi yksittdisen kaivon sisaltdmé lammonsiirtoaineen maaré on
pieni. Toisaalta jarjestelmét ovat usein uusia eikd niiden ikaantymisesta johtuva vi-
kaantuminen tai muut mahdolliset ongelmat ole viela laajalti tiedossa.
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Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus (POPELY/33/07.00/2014, 7.4.2014) on antanut
lausunnon Kempeleenharjun pohjavesialueella sovellettavista lupa- ja lausuntome-
nettelyistd energiakaivon rakentamiseksi. Sitd voidaan soveltaa soveltuvin osin my6s
Vihanninharjun alueella (POPELY/33/07.00/2014, 7.4.2014).

Vedenottamoiden I&hisuoja-alueille ei tule myont&a toimenpidelupia energiakaivojen
rakentamiseen. Myoskaan harjun karkealle ydinosalle ei energiakaivoja tulisi sijoit-
taa.

Pohjaveden varsinaiselle muodostumisalueella maaldampoékaivojen sijoittamisessa tu-
lee kayttaa tapauskohtaista harkintaa ja pyytadd hankkeesta ELY-keskuksen lausunto.

Pohjavesialueen ulkorajan ja pohjaveden varsinaisen muodostumisalueen valiselld
alueella maaldmpdjarjestelmien sijoittaminen olisi mahdollista (kunnan toimenpide-
lupa), tarvittaessa on pyydettdva ELY-keskuksen lausunto (esim. useamman kuin
yhden kaivon muodostamista kaivokentistd).

Maaldampojarjestelmissé tulee kayttd4 pohjavedelle vaarattomia kemikaaleja (ei gly-
kolia). Jarjestelmien rakentamisessa on noudatettava erityistd huolellisuutta. Raken-
teiden tulee olla tiiviita.

TOIMENPIDESUOSITUKSET MAALAMPOJARJESTELMILLE
Maankaytto- ja rakennuslain 126a §:n mukaan maalampokaivon poraami-
nen tai lammaodnkeruuputkiston asentaminen on toimenpideluvan varaista.
Maaldmpokaivoja ja maaperddn asennettavia lammaodnkeruuputkistoja ei
saa rakentaa pohjavedenottamoiden ohjeellisille 1&hisuojavydhykkeille.
Pohjavesialueella maaldmpojarjestelmén lupakasittelyn yhteydessa on ar-
vioitava hankkeen vaikutus pohjaveden méérdéan ja laatuun. Arvioinnissa
on huomioitava olemassa olevat vedenottamot sek& tutkitut vedenottopai-
kat ja yksityiskaivot. Lisdksi tulee huomioida mahdolliset pilaantuneet
maa-alueet.

Jos maaldmpdojarjestelman rakentaminen voi ennalta arvioituna aiheuttaa
vesilain 3 luvun 2 8:ssd tarkoitettuja vaikutuksia, tarvitaan toimenpidelu-
van liséksi vesilain mukainen lupa.

Huollon ja laitteiston purun yhteydessa lammadnsiirtoaineet on otettava tal-
teen. Liuosta ei saa padstd maaperéan tai pohjaveteen.

Olemassa olevista ja uusista maalampokaivoista on yll&pidettavé paikka-
tietorekisteria.

Asukkaita ja yrityksid on tiedotettava maalammadn hyddyntdmiseen liitty-
vista riskeistd sekd maalampojarjestelmien rakentamiseen liittyvista asiois-
ta.

Maa- ja metsatalous

Yleisin peltoviljelysté ja kotieldintaloudesta pohjavesille aiheutuva haitta on nitraat-
tipitoisuuden kasvaminen. Peltoviljelyn ja karjatalouden aiheuttamat vaikutukset
riippuvat paikallisista maapera- ja pohjavesiolosuhteista ja niitd on sen vuoksi aina
tarkasteltava tapauskohtaisesti. Vedenhankintaa varten tarkeilld ja soveltuvilla poh-
javesialueilla ei saa kéyttda kasvinsuojeluainerekisterissé olevia valmisteita, joilla on
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pohjavesirajoitus. Pohjavesialueella tehtédvat metsédnhoitoon liittyvat ojitukset, lan-
noitukset ja tuhoel&inten torjunta saattavat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista.

Maa- ja metsatalouden osalta noudatetaan olemassa olevaa lainsdadantod (mm. VNa
1250/2014, YSL, YSA) ja ympdristohallinnon ajantasaista ohjeistusta (Ymparisto-
ministerio 2010). Valtioneuvoston asetuksessa 1250/2014 (nitraattiasetus) on maaré-
yksid mm. eléintilojen rakenteista, lannan varastoinnista, lannoitteiden kéytosta ja
typpimadristd, joiden tavoitteena on ehkaista ja vahentda lannan seka 2 8:ssa tarkoi-
tettujen muiden lannoitteiden kaytOstd, varastoinnista ja kasittelystd sek& eldintuo-
tannosta aiheutuvia paastoja pintavesiin, pohjavesiin, maaperéaén ja ilmaan.

Kasvinsuojeluaineiden osalta on olemassa rajoituksia, mitéd kemikaaleja tulee valttaa
vesiymparistojen laheisyydessd. Tiettyjen kasvinsuojeluaineiden kéyttdé on kielletty
tai kayttod rajoitettu pohjavesialueilla, jolloin kasveja pitd4 lannoittaa joillain muilla
keinoin. (YSL 8 §, VnA 1022/2006: 1-4 §). Tukesin internet-sivulla on kasvinsuoje-
luainerekisteri, josta 10ytyy ajantasaiset tiedot kasvinsuojelukayttéon hyvéksytyista
valmisteista (http://www.tukes.fi/fi/). Kasvinsuojeluainerekisterista voi kunkin val-
misteen tiedoista tarkistaa, minké&lainen rajoitus on. Ehdoton kayttokielto pohjavesi-
alueilla on yleensa muodossa: ”Kasvinsuojeluaine (ja/tai sen hajoamistuote/-tuotteet)
voi kulkeutua maassa, minka vuoksi sita ei saa kéyttaa tarkeilla tai muilla vedenhan-
kintakayttoon soveltuvilla pohjavesialueilla (pohjavesialueluokat 1 ja 11, nykyiset 1 ja
2). Talousveden hankintaan kaytettdvien kaivojen ja lahteiden ympadrille tulee jattaa
vahintdan 30-100 metrin levyinen kasvinsuojeluaineella kasittelematdn suojavyohy-
ke. Kasvinsuojeluaineen kayttda karkeilla hietamailla tai sitd karkeammilla maala-
jeilla tulisi valttaa.”

Y mparistoministerion kotieldintalouden ymparistonsuojeluohjeen mukaan pohja-
vesialueille ei tulisi sijoittaa uusia eldinsuojia tai lantaloita. My6sk&an merkittavia
eldinsuojien tai lantaloiden laajennuksia ei suositella tehtavéksi pohjavesialueille.
Peltolohkojen pohjavesialueilla sijaitseville osille ei tulisi levitta4 lietelantaa, virtsaa,
pesuvesid, kasiteltyja jatevesia, kasiteltyja puhdistamo- tai sakokaivolietteitd, puris-
tenestettd tai muutakaan nestemadistd orgaanista lannoitetta. Kuivalantaa voidaan le-
vittdd pohjavesialueen ulkorajan ja pohjavesialueen varsinaisen muodostumisalueen
véliselle vyohykkeelle kevaalld, kun lanta mullataan mahdollisimman nopeasti. Lan-
taa tai muita orgaanisia lannoitteita voidaan kayttaa lannoitteena pohjavesialueilla si-
jaitsevilla pelloilla, jos esimerkiksi maaperatutkimukset tai riittavat tiedot pohjavesi-
alueista osoittavat, ettei k&ytosta aiheudu pohjaveden laadulle riskié. Riittdvien maa-
peratutkimusten tekeminen on ensisijaisesti toiminnanharjoittajan vastuulla. Pohja-
vesialueella tulee ottaa huomioon myds ELY-keskuksen ja sen edeltjan pohjaveden
suojelusta antamat lausunnot, kunnan ymparistonsuojelumaaraykset, pohjavesialuei-
den suojelusuunnitelmat, vesilain nojalla perustettujen vedenottamoiden suoja-
aluemadraykset ja vesienhoitoalueiden vesienhoitosuunnitelmat. Talloin ELY-
keskuksen kanta perustuu alueella tehtyihin maaperatutkimuksiin ja se on esitetty jo-
ko suojelusuunnitelmassa, ymparistdluvassa tai ELY-keskuksen pohjaveden suoje-
luun liittyvassé lausunnossa. Toiminnanharjoittajaa tulee tarvittaessa kehottaa tark-
kailemaan toimintansa pohjavesivaikutuksia. Kasvinsuojeluaineen myyntipaallyksen
merkinndista kay ilmi, voidaanko tuotetta kayttaa pohjavesialueella.

Metsénhoitotoimenpiteiden aiheuttama riski pohjavedelle on pieni toimittaessa met-
sanhoitoyhdistyksen ympéristdohjeen mukaisesti.

Metsikon sijainti pohjavesialueella ei rajoita runkopuuston kasittelyd. Hakkuissa ja
muissa metsdtalouden toimenpiteissa tulee noudattaa pohjavesien maarén ja hyvén
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laadun turvaavia suosituksia. Nain valtetd&n rikkomasta vesilain pohjaveden muut-
tamiskieltoa ja ymparistonsuojelulain pohjaveden pilaamiskieltoa.

Téarkedlld tai muulla vedenhankintakéyttoon soveltuvalla pohjavesialueella toimitta-
essa on kiinnitettdva erityistd huomiota siihen, ettei aiheuteta pohjaveden pilaantu-
mista eikd pohjaveden haitallista purkautumista. Erityisesti pohjavesialueella tehta-
vassa konetydssa on olennaista estéé 6ljyn ja polttoaineen paasy maaperaan. Koneis-
sa on oltava mukana oljyntorjuntaa varten liittyvad imeytyskalustoa. Tyokoneiden
huoltopaikat ja polttoainevarastot on suositeltavaa sijoittaa pohjavesialueiden ulko-
puolelle. Pohjavesialueilla ei suositella kulotusta, torjunta-aineiden kéyttoa eiké kan-
tojen nostoa. Myoskaan lannoituksia ei paasaantoisesti suositella, mutta puuston ter-
veyden yllapitamiseksi tarpeelliset lannoitukset ovat mahdollisia. Pohjavesialueille
suositellaan vain kevennettyd maanmuokkausta, kuten kivenndismaan pintaa paljas-
tavaa kevytta laikutusta tai destystd. Miké&li pohjavesialueella maanpintaa peittdd mo-
reenikerros, alueella voidaan kayttdd myos laikku- ja kaantomatastysta silla edelly-
tykselld, ettd muokkausjélki ei ulotu moreenikerroksen lapi. Turvemaiden pohjavesi-
alueilla voidaan tehdd naveromatéstysta, jos naverot eivat ulotu kivenndismaahan as-
ti. My0s kdantomatastys on turvemailla suositeltava menetelma.

TOIMENPIDESUOSITUKSET MAA- JA METSATALOUDELLE
Pohjavesialueilla tulee minimoida kaytettyjen lannoitteiden ja kasvinsuo-
jeluaineiden méaara.

Pohjavesialueella saa kayttaa vain pohjavesialueilla sallittuja kasvinsuo-
jeluaineita.

Lietelannan ym. nestemadisen lannoitteen kayttd pohjavesialueella on kiel-
letty ilman viranomaisen antamaa lupaa.

Uusia elainsuojia ei tulisi sijoittaa pohjavesialueelle.

Pohjavesialueella ei sallita maaperasta eristamattomié karjasuojia, lanta-
loita, virtsakaivoja, tuorerehuvarastoja eik lietelantaséilioita. Lantavaras-
tojen on taytettdva vahintd&n maa- ja metsatalousministerion rakenta-
mismaaraysten ja -ohjeiden mukaiset tiiviysvaatimukset. Karjasuojien
lattioiden on oltava tiiviitd ja jatevedet tulee johtaa tiiviiseen viemariin.
Muusta kuin véhéisesta ojituksesta on hankkeesta vastaavan ilmoitettava
valtion valvontaviranomaiselle (ELY -keskus)

Mikali ojitus kohdistuu pohjavesialueelle, ei sitd voida pitéda vahdisend ja
ojitusilmoitus on tehtdva. Yleisesti ottaen pohjavesialueilla ei tule tehda
tdydennys- eik& kunnostusojia.

Metsanhoidossa on noudatettava metsanhoitoyhdistyksen pohjavesialu-
eelle antamaa ohjeistusta.

Muusta kuin vahaisesté ojituksesta on hankkeesta vastaavan ilmoitettava valtion val-
vontaviranomaiselle (ELY-keskus) vahintd&dn 60 vuorokautta ennen ojitukseen ryh-
tymistd. Mikéli ojitus kohdistuu pohjavesialueelle, ei sitd voida pitdd véhdisend ja
ojitusilmoitus on tehtdvd. Ojitusilmoituksesta tulee k&yda ilmi tehta-
vid/kunnostettavien ojien syvyys ja alueen maalaji sek& pohjaveden pinnan korkeus.
Yleisesti ottaen pohjavesialueilla ei tule tehdd tadydennys- eik& kunnostusojia, silla
toimenpiteilld voidaan saada aikaan pohjaveden purkautumista tai humuspitoisen
suoveden imeytymistd pohjavesimuodostumaan.
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Ojitukset saattavat vaarantaa pohjaveden laatua etenkin alueilla, joilla pohjaveden
pinta on l&hell4d maanpintaa. Miké&li ojasyvyyden lisddminen olisi vélttdmatonta vesi-
en johtamisen takia, varmistetaan asiantuntija-arviolla, ettd pohjaveden purkaantu-
mista syvennettaviin ojiin ei voi tapahtua. Arviointiapua voi kysyé esimerkiksi alu-
eellisesta ELY-keskuksesta (Tapio Oy 2015).

Pilaantuneet tai mahdollisesti pilaantuneet kohteet

Maa-aluetta kutsutaan pilaantuneeksi, jos siind olevan haitallisen aineen pitoisuus
ylittdd kyseessa olevan alueen luontaisen pitoisuuden ja aineen kokonaisméaré maa-
perassa on merkittava. Maaperan pilaantuminen on seurausta ihmisen toimintojen ai-
heuttamasta lisakuormituksesta maaperéan. Y mparistonsuojelulain mukaan 16 8:n
mukaan (maaperan pilaamiskielto) jatettd tai muuta ainetta ei saa jattaa tai paéstaa
maaperaan siten, ettd seurauksena on sellainen maaperan laadun huononeminen, jos-
ta voi aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle tai viihtyvyyden mel-
koista vahenemistd. Pilaantuneet maa-alueet aiheuttavat pohjaveden pilaantumista,
mikali haitta-aineet paasevat kulkeutumaan maa-aineksesta pohjaveteen.

Y mparistonsuojelulain 133 §:n mukaan maaperan ja pohjaveden puhdistamisvelvol-
lisuus on sillg, jonka toiminnasta on aiheutunut maaperan tai pohjaveden pilaantu-
mista. Jos maaperan pilaantumisen aiheuttajaa ei saada selville tai tayttamaan puh-
distamisvelvollisuuttaan, ja jos pilaantuminen on tapahtunut alueen haltijan suostu-
muksella tai han on tiennyt tai h&nen olisi pitdnyt tietad alueen tila sit4 hankkiessaan,
on alueen haltijan puhdistettava alueen maapera silt4 osin kuin se ei ole ilmeisen
kohtuutonta. Jollei pilaantuneen alueen haltijaa voida velvoittaa puhdistamaan pi-
laantunutta maaperad, kunnan on selvitettdvd maaperan puhdistamistarve ja puhdis-
tettava.

Niissé tapauksissa kun on aihe epdilla maaperan tai pohjaveden pilaantumista, puh-
distamisesta 1338:n mukaan vastuussa olevan on selvitettava alueen pilaantuneisuus
ja puhdistamistarve.

Ympéristohallinnon MATTI-rekisterissa on Vihanninharjun pohjavesialueilla 19
merkintd4d. Maaperdan tilan tietojarjestelmén mukaan alueella on seitseman kohdetta,
jotka on merkitty tietojarjestelméén statuksella selvitettdvd. Osa kohteista on mer-
kinnalla arvioitava tai puhdistettava ja osa kohteista kunnostettu eika niilla enda ole
puhdistustarvetta. Tarkemmin merkinnat ilmenevat liitteesta 3.

Alueella on my6s muita pistemaisié riskikohteita. Riskiarvioinnissa tiedot kohteista
(paastoriski) osoittautuivat monelta osin puutteellisiksi, jolloin esityksend vain nyky-
tilanteen selvitystarve (kohdekysely/kéynti) ja sen perusteella mahdollisten jatkosel-
vitysten tarpeen arviointi. Naiden osalta tiedot ilmenevat tarkemmin liitteesta 3.

Lopettaneilla polttoaineen jakelupaikoilla, T-Valinta Vinkki ja SEO, on suositeltavaa
tehd& maaperan ja pohjaveden pilaantuneisuuden perusselvitys. Nailla kohteilla on
todennékdisesti mahdollisuus paastd mukaan JASKA-hankkeeksi. JASKA-hanke on
ympéristoministerion ja o6ljysuojarahaston kdynnistdmé madréaikainen, riskialueilla
sijaitsevien vanhojen 6ljylla pilaantuneiden alueiden tutkimus- ja kunnostushanke.
Hankkeeseen hakeutuminen on alueiden omistajille vapaaehtoista, mutta hankkeen
avulla voi saada luotettavaa tietoa alueen tilasta ja mahdollisesta kunnostustarpeesta.
Oljysuojarahasto rahoittaa alueiden maaperatutkimukset. Jos tutkimukset osoittavat,
ettd alue pitdisi kunnostaa, omistaja voi erikseen hakea alueen kunnostamista 6l-
jysuojarahaston varoin. Koska hanke on méérdaikainen, siihen on syyta hakeutua
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viipymattd. Internetistd (http://www.oil.fi/fi/lymparisto/maaperankunnostusohjelmat)
16ytyy lisatiedot hankkeesta ja siihen hakeutumisesta.

TOIMENPIDESUOSITUKSET PILAANTUNEILLE MAA-ALUEILLE
Tiedot toiminnoista olivat monelta osin puutteellisia. Naill4 kohteille suosi-
tuksena nykytilanteen selvitys (kohdekysely/kdynti) ja sen perusteella mah-
dollisten jatkoselvitysten tarpeen arviointi.

Toiminnassa olevilla kohteilla toiminnanharjoittajan tulee selvittdd mahdol-
lisesti pilaantuneen maaperén ja pohjaveden tila ja suorittaa tarvittavat jatko-
toimenpiteet.

Kéytosta poistettujen kohteiden osalta tulee tehda tarkastelu kiireellisimmis-
ta4 kunnostettavista kohteista. Tarkastelussa tulisi huomioida kohteen sijainti
suhteessa vedenottamoon sekd mahdollisten pilaavien aineiden ominaisuu-
det.

9.8 Valvonta ja seuranta

Suojelusuunnitelman toimenpidesuositusten valmistuttua aloitetaan niiden taytén-
toonpano aikataulun mukaisesti. Liitteessé 4 on koontitaulukko toimenpidesuosituk-
sista ja niiden vastuutahoista sekd ohjeellisesta aikatauluista ja kiireellisyysjarjestyk-
sesta.

Toimenpiteiden toteutumisen varmistamiseksi on syytd perustaa seurantaryhméd, jo-
hon kuuluvat samat tahot kuin itse suojelusuunnitelman valmisteluunkin. Lisaksi
kannattaa laajentaa ryhmé&a kulloinkin késiteltdvan asian mukaisesti, esim. maatalo-
uspuolen, kaavoituksen sek& Vihanninharjun alueella toimivien yritysten edustajilla.
Seurantaryhman tarkoitus on tarkastella toimenpidesuositusten toteutumista maara-
ajoin. Seurantaryhman koollekutsuja on Raahen kaupunki. Suojelusuunnitelmassa
esitettyd toimenpideohjelmaa seurataan ja paivitetdan vuosittain.

SEURANTARYHMA
Raahen kaupunki, ympéristonsuojelu
Raahen kaupunki, kaavoitus
Kalajoki ymparistoterveydenhuolto
Kalajoen kaupunki, maatalous
Vihannin Vesi Oy
Jokilaakson palo- ja pelastusviranomainen
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Vihanninharjun alueella toimivien yritysten edustaja/edustajat

10 ENNAKOIVA POHJAVEDEN SUOJELU

Pohjaveden suojelua voidaan edistdd maankayton suunnittelun avulla. Pohjavesialu-
eilla tehtavien kaavojen taustaksi tulisi aina tehda riittdvan laajat selvitykset alueen
pohjavesiolosuhteista sek& kaavan mahdollisista vaikutuksista pohjaveden mé&araan
ja laatuun.

Copyright © Poyry Finland Oy

g p 6YRY 101006993

66



g p 6YRY 101006993

67
Pohjavesialueilla rakentamista rajoittavat vesilain ja ymparistonsuojelulain mukaiset
pohjaveden muuttamis- ja pilaamiskiellot. Liséksi maank&ytto- ja rakennuslaissa
maéaritelld&n alueiden kayton tavoitteeksi edistdd ympéristonsuojelua ja ehkaista ym-
paristohaittoja. Lisaksi lain tavoitteena on edistdd luonnon monimuotoisuuden ja
muiden luontoarvojen séilymista.

Padsaantoisesti kaavoituksessa tulisi valttda uusien mahdollisesti pohjaveden puhta-
utta vaarantavien teollisuusalueiden sijoittaminen pohjavesialueille. Kaavoituksen
yhteydessa tulisi myds huomioida, ettd pohjavesialueille jaa riittdvasti rakentamaton-
ta, vettalapdisevéa pintaa, jotta pohjaveden muodostuminen on turvattu. Vedenotta-
moiden l&hialueet tulisi mahdollisuuksien mukaan rauhoittaa rakentamiselta, eika l&-
hialueille tulisi kaavoittaa uutta asutusta tai muuta rakentamista tai uusia maanteita.

Kaikissa kaavoissa tulee nédkya pohjavesialuerajaus. Eriasteisissa kaavoissa voidaan
my06s antaa maarayksia siitd, miten pohjaveden suojelu tulee huomioida alueen ra-
kentamisessa. Kunnan rakennusjérjestyksessé ja ymparistonsuojeluméérayksilla voi-
daan liséksi antaa paikallisia ma&rayksid, joita pidetéan tarpeellisina hyvan elinym-
pariston sdilymisen ja toteutumisen kannalta.

Vihannin taajama-alueen rakennusjérjestys tullaan péivittamaan v. 2019 aikana ja
ymparistonsuojelumaaraykset laaditaan v. 2019. Naissa pitdd huomioida suojelu-
suunnitelman suositukset.

11 VARAUTUMINEN HAIRIO- JA KRIISITILANTEISIIN SEKA TOIMENPITEET
VAHINKOTAPAUKSISSA

Mahdollisiin kemikaalivahinkoihin sekd muihin onnettomuuksiin ja hairitilanteisiin
pohjavesialueilla ja vedenottamoilla tulee varautua ennalta, silld likaantuneen pohja-
veden puhdistaminen on usein hidasta, vaikeaa ja kallista. Tyypillisid pohjaveden
laatua uhkaavia vahinkotapauksia ovat vaarallisten aineiden kuljetusonnettomuudet,
6ljyséilididen vuodot, jakeluasemien polttoainevuodot, ilkivalta pohjavedenottamoil-
la sekd jatevesien, pintavesien ja -valumien kulkeutuminen pohjavesiin. Vahinkota-
pauksiin varautumisen tarkoituksena on, ettd vahingon tapahtuessa torjuntatoimiin
voidaan ryhtya nopeasti ja tehokkaasti.

Pohjavesivahinkojen torjuntaan voidaan varautua suojelu- ja valmiussuunnitelman
avulla etukateen. Pelastuslaitoksen 6ljyntorjuntasuunnitelman lisaksi kaupungilla pi-
téaisi olla kriisiajan toimintasuunnitelma. Pohjavesivahinkojen torjunta edellyttéa, etta
pohjavesialueesta on kéaytettavissa mahdollisimman hyvat tiedot.

Selvitys edellyttdd yleensda maastotutkimusten suorittamista vahinkoalueella ja sen
ymparistossd. Tutkimustulosten perusteella méadritetddn jatkotoimenpiteet vedenot-
tamoiden suojaamiseksi. Suojaustoimenpiteend voi olla esim. pohjaveden suoja-
pumppaus, jonka avulla rajoitetaan likaantuneen pohjaveden virtausta vedenottamon
suuntaan. Haihtuvien aineiden kulkeutumista voidaan rajoittaa maaperén huokosil-
mapumppauksilla.

Onnettomuustilanteessa on otettava vesindytteet mahdollisimman pian likaantumis-
alueelta seka onnettomuuspaikan sijainnista riippuen myos vedenottamoilta. Mikali
haitta-aineen kulkeutumista ottamolle ei voida estdd, on pohjavedenotto keskeytetta-
Va.

Oljy- ja kemikaalionnettomuuksien alkutorjunta kuuluu pelastustoimelle. Mikali vi-
littomill& torjuntatoimilla ei saada riittdvassa madrin haitta-aineita poistetuksi pohja-
vedestd tai maaperdstd, on vahingonaiheuttajan tehtdvéd alueen kunnostussuunnitel-
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ma. Kunnostussuunnitelman laatiminen edellyttaa yksityiskohtaisia maapera- ja poh-
javesitutkimuksia.

Maaperén tai pohjaveden pilaantumisesta on tehtéva ilmoitus viranomaiselle. Y mpa-
ristonsuojelulain 134 8:n mukaan: Jos maaperdén tai pohjaveteen on paassyt jatettad
tai muuta ainetta, joka saattaa aiheuttaa pilaantumista, on aiheuttajan valittomasti il-
moitettava siitd valvontaviranomaiselle (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus ja kau-
pungin ymparistonsuojeluviranomainen).

VAHINKOTAPAUKSEN SATTUESSA ON  VALITTOMASTI
SUORITETTAVA SEURAAVAT TOIMENPITEET:
Mahdollisuuksien mukaan pyrittavé tyrehdyttdméén mahdollinen vuoto
seka estéa lisapilaantuminen ja henkildvahingot.
IImoitus onnettomuudesta hatakeskukseen (112).
Selvitettédvé haitallisen aineen kemiallinen koostumus ja ominaisuudet.
Mikali kyseessa ei ole nopeasti haihtuva aine, on imeytyminen maaperaan
estettdvd mahdollisuuksien mukaan imeyttdmalla aine esim. turpeeseen tai
sahajauhoon.
Likaantunut maa-aines on kaivettava pois ja kuljetettava sellaiselle vas-
taanottopaikalle, jolla on lupa pilaantuneiden maiden vastaanottoon.
Mikali haitallisia ainetta epdillaan padsevén tai jo paasseen pohjaveteen, on
valittomasti aloitettava tutkimukset likaantuneen alueen laajuuden ja suoja-
toimenpiteiden (esim. suojapumppaus) selvittamiseksi.
Pohjaveden oton keskeyttaminen ottamolla.

Tiedonvalitys ja onnettomuusilmoitus

Yleisin pohjaveteen kohdistuva dkillinen vahinkotapaus on 6ljy- tai muu kemikaa-
lionnettomuus. Mikéli pohjavesialueella tapahtuu tallainen onnettomuus, on siité il-
moitettava hatdkeskukseen, jolla on ohjeet torjuntatoimien k&ynnistdmisesta ja edel-
leen tiedottamisesta.

Jokilaakson palo- ja pelastuslaitos johtaa kemikaalivahinkojen torjuntaty6ta alueella.
Pelastuslaitoksen onnettomuus- tai vahinkopaikalle saapuvalla pelastusyksikolla tu-
lee olla ajantasainen tieto pohjavesialueiden ja vedenottamoiden sijainnista.

Pohjavesialueella tapahtuneesta ymparistévahingosta on jokaisella velvollisuus il-
moittaa pelastuslaitokselle seka aloittaa olosuhteisiin ndhden tarpeelliset ja valitto-
mat torjuntatoimenpiteet. Kemikaalivahingosta tulee ilmoittaa myds kunnan ympa-
ristonsuojeluviranomaisille ja Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle. Vedenotta-
moiden valuma-alueilla tapahtuneista onnettomuuksista ilmoitetaan edelld mainittu-
jen liséksi vesilaitokselle.

Vahinkojen torjunnan tehokkuus riippuu olennaisesti tiedonvalityksen nopeudesta.
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Toiminta vahinkotapauksissa

Vahinkotapauksissa torjuntatoimia johtaa Jokilaakson palo- ja pelastuslaitos, joka
ryhtyy torjuntatoimiin halytyksen tai ilmoituksen saatuaan. Pelastuslaitoksen suorit-
tamilla valittomilla torjuntatoimenpiteilld pyritd&n rajaamaan maaperan seké pinta- ja
pohjaveden likaantuminen mahdollisimman pienelle alueelle ja estamé&an lika-aineen
kulkeutuminen kaivoihin tai vedenottamolle. Vaikka torjuntatoimien paavastuu on
pelastuslaitoksella, tulee myds kaupungin ymparistonsuojeluviranomaisilla ja vesi-
laitoksella olla toimintasuunnitelma mahdollisten onnettomuustilanteiden varalle.
Vahingon aiheuttaja on vastuussa vahinkojen selvittamisesta ja tutkimisesta. Vahin-
gon aiheuttaja vastaa my0ds vahinkojen jalkitorjunnasta. Pelastuslaitos ja kunnan ym-
paristonsuojeluviranomainen valvovat jalkitorjunnan toteutusta. Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskus antaa tarvittaessa asiantuntija-apua kemikaalivahinkojen torjuntaan.
Mikali torjuntatoimenpiteilld ei saada lika-ainetta poistettua riittdvan tehokkaasti, tu-
lee alueelle laatia pilaantuneen maan tai pohjaveden kunnostamissuunnitelma.

Pohjavettd uhkaavan onnettomuuden torjuntatoimenpiteiden yhteydessa saatetaan
tarvita nopeasti erityisasiantuntemusta, jotta pilaantumiselta valtytd&n. Kaupungin ja
vesilaitoksen varautumissuunnitelmissa on oltava tiedot niisté asiantuntijoista, labo-
ratorioista ja urakoitsijoista, joiden apua tarvitaan. Etukateen tulee sopia myos tiedot-
tamiseen ja tiedonvalitykseen liittyvista jarjestelyista vahinkotilanteessa.

Vesilaitoksen tulee olla varautunut vedenjakeluun erilaisissa héiridtilanteissa. Vesi-
huollon erityistilanteet voivat olla lyhytaikaisia, vesilaitoksen toimintaan liittyvia
hairioita tai suurempia ongelmia, kuten raakavesildhteen likaantuminen, vesijohto-
verkoston jaatyminen tai likaantuminen, ilkivalta tai suuronnettomuus.

Vihannin Vesi Oy:n ottamot sijoittuvat laajalle alueelle, joten jos joku ottamoista
jouduttaisiin sulkemaan esim. 6ljyvahingon tai muun onnettomuuden vuoksi, voi-
daan muilta ottamoiden pumppausta lisata. Vahinkopaikan vaikutusalueella sijaitse-
van vedenottamon sulkeminen pelastus/kunnostustdiden ajaksi on tarkedd, jottei
pumppaus nopeuttaisi ainesten levidmisté pohjavedessa.

Taman suunnitelman toimenpidesuositusten toteuttamista ja valvontaa varten perus-
tettava seurantaorganisaatio voi omalta osaltaan toimia asiantuntijaelimend mahdol-
lisissa onnettomuustilanteissa.

Oulussa 31.1.2018

Poyry Finland Oy
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